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NOITPIRCSED LARENEG   0.1  
 

hT enil elpmis a ni tupni si taht egami na no mrofsnart televaw etercsid lanoisnemid 2 level 3 a stnemelpmi TWD e - yb -  enil
0.221 SDSCC eht ni deniltuo si mhtirogla tcaxe ehT  .tamrof -B-  siht no desab metsys noisserpmoc A  .noitatnemucod  ]1[ 1

 ]2[ EPB eht ,TWD :swollof sa eb dluow spihc MARS dna  

 
noitarugifnoC metsyS elpmaxE :1.1 erugiF  

 
 laires eht ,kcolb tuptuo eht ,kcolb lortnoc niam eht ,ecafretni yromem lanretxe eht :skcolb rojam xis sniatnoc TWD ehT

eht dna srossecorp latnoziroh dna lacitrev eht ,ecafretni  .woleb erugif eht ni nwohs sa kcolb )etalumucca ylpitlum( CAM  

margaiD kcolB TWD :2.1 erugiF  
 

 teser retfa derugifnoc eb nac pihc ehT  .gnissecorp dna noitarugifnoc :sedom owt fo stsisnoc pihc eht fo noitarepo cisab ehT
sae ehT .tnes si atad yna erofeb dna  ,)0( laeR 7/9 ro )1( regetnI 7/9 rehtie ot tluafeD tes ot si pihc eht erugifnoc ot yaw tsei

atad yna ecnO .atad gnitupni trats neht dna sserdda_tuo dna thgieh ,htdiw margorp ot ecafretni laires eht esu ,pihc eht teser  
dom gnissecorp sretne pihc eht tnes si  atad ,derugifnoc ecnO  .teser a aiv si edom noitarugifnoc ot nruter ot yaw ylno ehT  .e

enil a ni tnes yllaitnesse si - yb - ni ees oT  .ecafretni atad lellarap eht aiv noihsaf enil -  ot refer esaelp sliated mhtirogla htped
.tnemucod SDSCC eht  

 

WEIVREVO			0.2 	
 

 evah sehcaorppa tnereffiD  .SDSCC eht ni deificeps mhtirogla TWD eht tnemelpmi ot syaw elbissop ynam era erehT
deriuqer eht gniteem noitacilppa ecaps a roF  .cte ,ycneuqerf ,stnemeriuqer MAR ,rewop ,aera no snoitacilpmi tnereffid   atad

 deriuqer eht teem taht seiromem lanretxe )denedrah noitaidar( HR gnidnif :ylkciuq ylriaf pot eht ot sesir eussi eno ,setar
 deriuqer htdiwdnab fo tnuoma eht dna dedeen MAR lanretxe fo tnuoma eht eziminim ot seirt ngised siht ,suhT  .setar atad

s elihw .ycneuqerf kcolc elbanosaer a gniniatniam llit  
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 gnigami tupni ehT  .zhM 001 fo etar mumixam a ta ,tupni KLC lanretxe na yb nevird ,kcolc metsys a sesu pihc TWD ehT

 fo 5/1 ot lauqe ro naht ssel eb tsum hcihw etar a ta ni dekcolc si ,tupni ataDC eht no atad  KCA eht gnisu doirep KLC eht
 sub siht no slangiS  .ecafretni laires eht aiv demmargorp si TWD ehT  .langis dilaVDC eht htiw noitcnujnoc ni langis tupni

vewoH  .stnemeriuqer esahp on htiw ,KLC ot suonorhcnysa si KLCS  .KLCS fo egde gnisir eht no dehctal era  hgih eht ,re
 neht si atad ,demmargorp si pihc TWD eht ecnO  .selcyc KLC 2.1 naht retaerg eb tsum hcae KLCS fo emit wol dna
 ot suonorhcnysa si KCA  .KCA fo egde gnisir eht no dehctal era sub siht no slangiS  .ecafretni lellarap eht no detneserp

on htiw ,KLC    .selcyc KLC 2.1 naht retaerg eb tsum hcae KCA fo emit wol dna hgih eht ,revewoH  .stnemeriuqer esahp
).liated erom rof 0.5 noitces ni margaid gnimit KCA ot refer esaelP(  

 
f eht nI  .1.2 erugiF ni dezirammus spets 3 ni atad gnigami tupni sessecorp TWD ehT  eht smrofrep pihc TWD eht pets tsri

 dnoces eht nI  .1.2 erugiF ni MARS eht .e.i ,MAR lanretxe ot stluser eht setirw dna gniretlif televaw latnoziroh level tsrif
lif lacitrev level tsrif eht smrofrep ,yllacitrev MAR lanretxe eht morf sdaer pihc TWD eht pets  latnoziroh eht htob dna gniret

ht ni ton tub( MARS lanretxe ot stluser eht setirw neht dna ,slevel mrofsnart televaw owt txen eht rof gniretlif lacitrev dna  e
xe morf kcab atad eht sdaer pihc TWD eht ,pets lanif dna driht eht nI  .)EPB eht yb detcepxe redro  eht ni MARS lanret

.gnissecorp maertsnwod yb derised ecneuqes reporp  

margaiD wolF ataD :1.2 erugiF  
 
 

23 a sa ereh denifed si pirts a( pirts eno sessecorp TWD ehT -  egami yhw si sihT  .emit a ta )egami eht fo noitrop hgih lexip
23 yb elbisivid eb tsum thgieh   eht erehw segami troppus ot redro ni senil dap nac rellortnoc lanretxe ehT  .)etinifni ro(

 dna evoba egami eht fo hguone stupni ti ,htdiwdnab yromem deriuqer ecuder ot redro nI  .23 yb elbisivid ton si thgieh
eulav deriuqer eht ecudorp ot pirts taht woleb  ro egarots etaidemretni on os gnissecorp fo egats tneuqesbus hcae rof s

 dessecorp gnieb pirts eht woleb dna evoba slexip lareves daer tsum TWD eht  ,siht fo esuaceB  .dedeen si atad fo laveirter
 neht era seulav esehT  .)egami eht fo egde eht si ti sselnu(  txen eht ot no dessap dna )kcolb CAM( retlif eht hguorht dessap

 redro etairporppa eht ni daerer dna yromem ot derots eb neht tsum atad dessecorp lanif ehT  .etairporppa fi pets gnissecorp
wols tupni gnieb si atad fi neve ,nosaer siht roF  .pihc EPB eht rof  dessecorp htdiw*23 dnes ot dnet lliw ti ,TWD eht otni yl

.tnes eb ot ydaer si pirts txen eht litnu esuap neht dna ,etar atad mumixam s'EPB eht ta EPB eht ot emit a ta slexip  

yllatnoziroh ni def ataD

 eht sessecorp TWD
maerts gnimocni

 tsrif eht gnimrofrep
gniretlif latnoziroh

 gnitirw erofeb ssap
yromem ot slexip eht

 ot nettirw ataD
yllatnoziroh MARS MARS
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 eht sessecorp TWD
maerts gnimocni
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MARS ot nettirw ataD
kcolb-yb-kcolb 8x8 na ni
)redro fo tuo tub( tamrof

MARS

MARS

8x8 hcae seviecer TWD
dna redro tcerroc eht ni

sthgiew dna sredroer
seulav-46 eseht fo hcae
eht ot gnittuptuo erofeb

EPB

MARS morf daer ataD
kcolb-yb-kcolb 8x8 na ni

)redro ni tamrof

1 petS

2 petS

3 petS

ot tuptuo ataD
EPB
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61 lluf a sa detaert si atad egami gnimocni ehT - ( retsiger tesffO ehT  .eulav tib  gnimocni siht ot dedda neht si )3.3 elbat ees

61 a ot deppac si eulav eht dna eulav -  ni ]6[gifnoC ot gnidrocca taht eton( ton ro dednetxe ngis neht si tluser sihT  .tluser tib
7:9[gifnoC ni eulav tib eerht eht fi enod eb ylno dluohs noisnetxe ngis 3.3 elbat 42 a ot )4 ot lauqe ro retaerg si ] -  s'2 tib

42 siht ,yllaniF  .rebmun lanretni tnemelpmoc -  erofeb )3.3 elbat ees( ]7:9[gifnoC ot gnidrocca detfihs tfel si eulav tib
noituloser dna gnidnetxe ngis ,gnittesffo rof snoitpo ynam resu eht swolla sihT  .gnissecorp   taht seulav teser ehT  .lortnoc

non deifitsuj thgir era stib gnimocni eht taht emussa )5.3 dna 4.3 selbat ni nwohs( ot stluafed pihc eht - 61 evitagen -  seulav tib
 tuptuo ehT  .noitcnuf siht rof edocoduesp rof xidneppa eht eeS  .meht ot tesffo on seilppa dna 42 tnemelpmoc s'2 era seulav -

lav yreve roF  .regetni na stneserper tuptuo eht neht ,0 si eulav siht fI  .]7:9[gifnoC no sdneped BSL eht fo eulav ehT  .tib  eu
 ]7:9[gifnoC fi ,elpmaxe rof ,oS  .2 yb dedivid si BSL eht fo eulav eht ,detnemercni si ]7:9[gifnoC  eht fo BSL eht ,3 ot tes si

 wolla ot si tfihs tfel gnimocni eht dniheb esoprup ehT  .8/1 si )]01:21[gifnoC no gnitfihs thgir on gnimussa( tuptuo
 ot tes eb syawla dluohs stib eseht edom regetnI ni( edom laeR ni gniwolfrevo tuohtiw ycarucca lanretni mumixam  ehT  .)0

 ssel htiw noitatneserper yna ro( derised fi noitatneserper regetni na ot nruter ot resu eht swolla tuptuo eht no tfihs thgir
.)yllanretni desu saw naht noituloser  

 

NOITAREPO	TIUCRIC	0.3 	
 

tsiL	niP	dna	margaiD	leveL	poT	1.3 	

 
margaiD noitcennoC elpmaxE :1.3 erugiF  

 
 
 
 

BMARSAMARS

TWD

KLC
TSR
KCA

LLUFH
]0:51[ataDC

dilaVDC

klcS
atadS

NdilavS
teserS

tuoS

hsulF
dnuoboN

tluafeD

KLCVID
]0:32[ataDPB
dilaVPB
IOEPB

RORRE

]1:91[sserdd
A

]0[sserdd
A

]0:32[ata
D

NE
W

M
NE

O
M

]1:91[sserdd
A

]0[sserdd
A

]0:32[ata
D

NE
W

M
NE

O
M

]0:81[rdda
M

Ardd
A

Brdd
A

]0:32[
A

D
M

]0:32[
B

D
M

NE
W

M
NE

O
M



6 
 

tsil niP :1.3 elbaT  

emaN  epyT  noitpircseD  

NETSET  tupni  rugif ni nwohs ton( noitarepo lamron rof draob eht no ten dnuorg ot deit eb tsuM .)1.3 e  

NENACS  tupni  .)1.3 erugif ni nwohs ton( noitarepo lamron rof draob eht no ten dnuorg ot deit eb tsuM  

NE_CSO  tupni  .)1.3 erugif ni nwohs ton( draob eht no ten dnuorg ot deit eb tsuM  

TUO_CSO  tuptuo  on( level draob eht ta detcennocnu tfel eb dluohS .)1.3 erugif ni nwohs t  

NE_EERT  tupni  .)1.3 erugif ni nwohs ton( noitarepo lamron rof draob eht no ten dnuorg ot deit eb tsuM  

KLC  tupni  .%54/%55 dna %55/%54 neewteb elcyc ytud a htiw klc zhM 001  

TSR  tupni  im a rof hgih dleh eb tsuM  .hgih evitcA  .teseR .selcyc KLC 01 fo mumin  

RORRE  tuptuo  ffub yromem a fo esac eht ni tressa ylno lliw nip sihT  .evloser ot teser a seriuqer taht noitidnoc rorre na etacidni ot desU  re
etoN  .noitidnoc siht raelc lliw teser pihc a ylnO  .wolfrevo OFIF lanretni na ro wolfrevo  .hgih evitca si langis siht taht  

KCA  tupni   regral eb tsum emit hgih KCA taht etoN  .)egde gnisir s'ti no( dilaVDC dna ]0:51[ataDC hctal ot desu langis egdelwonkcA
.selcyc KLC 2.1 naht regral eb tsum emit wol KCA dna selcyc KLC 2.1 naht  

LLUFH  tuptuo  ngiS  si ycneuqerf s'KLC fo 5/1 fo etar tupni mumixam eht taht gninraw ylrae na si sihT  .lluf flah si OFIF tupni eht taht sla
  .revocer ot teser eb tsum pihc eht dna detressa eb lliw nip RORRE eht neht swolfrevo OFIF tupni eht fI  .dedeecxe gnieb

siht taht etoN  .KCA ton dna KLC ot suonorhcnys si nip  

*]0:51[ataDC  tupni   si eulav sihT  .dilaVDC htiw noitcnujnoc ni desu dna KCA ot suonorhcnys ,atad lexip tupni ot desU  .tupni atad pihC
 tib 61 lluf eht gniriuqer ton atad dengisnU  .KCA fo egde gnisir eht no dehctal   .0 ot stib reppu eht eit ylpmis nac egnar

.stib 61 lluf eht ot dnetxe ngis esu tsum )1=]6[gifnoC( atad dengiS  

dilaVDC  tupni   neeb sah atad gnimmargorp laires lanif eht retfa selcyc KLC 01 litnu detressa eb ton dluohS  .dilav si ataDC etoned ot desU
eretne  si langis siht taht etoN  .derongi si ataDC neht wol si dilaVDC fI  .KCA fo egde gnisir eht no dehctal si eulav sihT  .d

.hgih evitca  

hsulF  tupni   sa nip siht tes ton oD .wol tpek eb tsuM .noisrev tnerruc ni elbaliavanu noitcnuF
IF lanretni na esuac yam ti .3.2.3 noitces ees ,enilepip hsulf oT .wolfrevo ot OF  

tluafeD  tupni   tsum dna TSR fo egde evitcani eht erofeb dilav eb ot sdeeN  .evitcani seog TSR nehw pihc eht erugifnoc yllaitini ot desU
 evitcani eht retfa selcyc kcolc 01 fo muminim a rof dilav dleh eb  doirep emit siht gnirud 1 fo eulav A  .TSR fo egde

  .edom laer 7/9 rof pihc eht serugifnoc doirep emit siht gnirud 0 fo eulav a dna edom regetni 7/9 rof pihc eht serugifnoc
.derongi si nip siht fo eulav eht doirep emit siht retfA  

teserS  tupni  eser ot desU .hgih evitca si langis siht taht etoN  .retnuoc level sub laires eht t  

klcS  tupni  .KLC fo ycneuqerf eht fo 2.2/1 =< eb tsum klcS fo ycneuqerf eht tub KLC ot suonorhcnysA  .kcolc tupni ecafretni laireS  

atadS  tupni  .enil atad ecafretni laireS  

NdilavS  upni t  evitca si langis siht taht etoN  .enil dilav ecafretni laireS wol . 

tuoS  tuptuo    .retsiger daeRS eht htiw noitcnujnoc ni seulav retsiger kcab daer ot desU  .enil tuptuo ecafretni laireS  no detadpu si tuoS
eb ,erofereht ,dluohs dna KLCS fo egde gnisir eht  .KLCS fo egde gnisir eht erofeb ro no delpmas  

dnuoboN  tupni   rehto ni ,teser a retfa egami tsrif eht fo yradnuob pot eht no tceffe on( seiradnuob egami rewol dna reppu erongi ot desU
acificeps mhtirogla eht ot gnidrocca detcelfer llits si egami siht sdrow  ,ylevitceffe ,eveihca ot desu si langis sihT  .)noit

.hgih evitca si langis siht taht etoN  .hsulF htiw desu eb ton tsuM  .gnissecorp thgieh egami etinifni  

]0:81[rddAM  tuptuo  .MARS hcae rof stib sserdda 91 reppu eht era esehT  .senil sserdda yromeM  

ArddA  tuptuo  .A pihc yromem rof sserdda yromem tib woL  

BrddA  tuptuo  .B pihc yromem rof sserdda yromem tib woL  

]0:32[ADM  tuoni  .A pihc yromem rof senil ataD  

]0:32[BDM  tuoni  .B pihc yromem rof senil ataD  

NEWM  tuptuo  .elbane etirw yromem wol evitcA  

NEOM  uptuo t .elbane tuptuo yromem wol evitcA  

KLCVID  tuptuo  .KCA evird ot desu eb osla nac tub tupni kcolc EPB eht deef ot dednetnI  .5/KLC yllaitnesse si hcihw kcolc tuptuO  

2KLCVID  tuptuo  eb reven dluohs ,secnereffid yaled lanretni ot eud ,tub( KLCVID ot lacitnedI  .)KLCVID ot detrohs  

*]0:32[ataDPB  tuptuo  .KLCVID ot suonorhcnyS  .pihc redocne maertsnwod eht rof dednetni atad tuptuO  

dilaVPB  tuptuo  .atad dilav sah ataDPB taht seifingis langis siht ,hgih evitcA  

IOEPB  tuptuo  ht taht seifingis langis siht ,hgih evitcA  gnieb egami tnerruc eht rof eulav lanif eht stneserper ataDPB no atad tnerruc e
.)egami fo dne( tuptuo  
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 * - .edom tset ni nehw stuo nacs dna sni nacs rof desu sessub eseht fo stib thgie rewoL  

 
 

noitazilaitinI	2.3 	
 

i pihc ehT  esehT  .nip tluafeD eht no desab ,TSR fo egde evitcani eht ta edom regetnI 7/9 ro laeR 7/9 ot flesti sezilaitin
1 rof( doirep emit siht retfa ecafretni laires eht hguorht gnimmargorp ynA  .6.3 dna 5.3  selbat ni detsil era seulav tluafed  0

 eht retfa selcyc  eht no tceffe on sah nip tluafeD eht yllaitnesse( stluafed laitini eseht edesrepus lliw )TSR fo egde gnillaf
 demmargorp eb tsum taht seulav eerht fo muminim a era ereht taht deton eb dluohs tI  .)doirep teser laitini eht retfa pihc

,htdiW :noitarepo erofeb    .ddA_tuO dna thgieH  
 

 a ni dessecca eb tsum taht )sretnuoc niahc eht( sretsiger tfihs noitarugifnoc fo seires a gnisu demmargorp si pihc TWD ehT
 era erehT  .ecafretni laires eht gnisu rennam laires xis  .sniahc noitarugifnoc tnereffid  

 
areneG :0.2.3 elbaT snoitpircseD niahC l  

 niahC noitarugifnoC
rebmuN  noitcnuF  

0 
 ees( ezis MARS fo noitcnuf a si hcihw ddA_tuO dna thgieh ,htdiw egami tupni rof seulav eht stes

;)7.3 elbat  
1 ;retsiger gifnoC eht rof eulav eht stes  
2 ;eulav tesffo atad tupni eht stes  
3 gorp resu smar - ;stneiciffeoc eseht rof snoitpo gnidnuor dna stneiciffeoc retlif TWD deilppus  

4 
resu smargorp -  saib eulav tuptuo ,sthgiew denifed motsuc ,ecneuqes tuodaer kcolb 8x8 TWD denifed

;ksam tuptuo dna  
5 daer smargorp - oitcnuf TWD ni seulav retsiger kcab .skcolb lan  

 
 

 rehto ,sedom TWD tluafed eht naht rehto roF  .demmargorp eb ot sah 0 niahC ylno ,]1[ ni deificeps sedom TWD tluafed roF
.demmargorp eb ot deen lliw sniahc  

 

C	noitarugifnoC	gnimmargorP	1.2.3 sniah 	
 

fo egde gnisir eht ta 1=teserS ni gnihctal yb teser tsrif si ecafretni noitarugifnoc laires eht ,niahc a gnimmargorp trats oT  
nehT  .derongi si NdilavS fo eulav eht ,klcS fo egde gnisir eht ta hgih si teserS fi taht etoN  .)TWD eht gniteser ro( klcS   02

1 ot 81 stib ,0 ot tes eb syawla dluohs dna devreser si BSM ehT  .tsrif BSM ,ecafretni laires eht otni dennacs eb dluohs stib  6
 lanretni eht teser ot si teserS fo esoprup eht taht etoN(  .otni detfihs eb lliw stib neetxis rewol eht niahc hcihw yficeps

c  ro teserS tsal eht morf segde gnisir KLCS fo rebmun eht taht eetnaraug nac resu eht fI  .stib tupni dna tuptuo rof sretnuo
).dedeen si elcyc teserS on neht ,02 fo elpitlum a si teser pihc  

 
eno dna wol tes si NdilavS ,txeN  02 erom ro - c eb dluohs stekcap tib  eht gnisu ,tsrif BSM ,ecafretni laires eht otni dekcol

 ,ylevitanretlA  .hgih tes eb dluohs dilavS ni dekcolc neeb sah niahc tsal eht fo gib tsal eht retfA  .klcS fo egde gnisir eno  
2.3 erugif ni detartsulli si ecneuqes sihT  .klcS pots ylpmis osla dluoc 0.  .woleb  
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tsR

klC

klcS

tuoS

atadS

NdilavS

T  >  01 sklC

T  >  01 sklC

teserS
0 d 81 d 71 d 61 d 51 d 41 d1 d0d 31

 laireS teseR
ecafretnI

 daoL yllaireS  02 tekcaP tib

d 91

 
2.3 erugiF 0. elpmaxE ecafretnI laireS :  

 
 

e ni stib noitarugifnoc fo rebmun ehT nehW  .seirav sniahc eht fo hca   retaerg si niahc a ni stib noitarugifnoc fo rebmun eht
 BSM( niahc eritne eht margorp ot desu eb tsum stekcap elpitlum neht ,stib 61 naht  detrats neeb sah niahc a ecnO  .)BSL ot

  .detibihorp si niahc a fo gnimmargorp laitraP  .detelpmoc eb tsum niahc eritne taht fo gnimmargorp eht demmargorp eb ot
 hcihw yficeps 61 ot 81 stiB  .0 ot tes eb syawla dluohs dna devreser si tekcap hcae fo BSM ehT  stib neetxis rewol eht niahc

.noitisop tib gnidnopserroc dna )sniahc( sretsiger tfihs noitarugifnoc eht stsil 1.2.3 elbaT  .otni detfihs eb lliw  
 

 orez niahc margorp ot ,elpmaxe roF eno  02 4 ni tfihs ot deen dluow - ht fo hcae fo stib 4 reppu ehT  .seulav tib  tib 02 ese
ow atadS otni dekcolc stib fo redro eht oS  .)0 niahc ot nettirw eb ot era seulav eseht lla yficeps ot( 0 eb lla dluow seulav  dlu

.1.2.3 erugif ni nwohs sa eb  

 
2.3 erugiF . stekcaP gnimmargorP 0 niahC  :1  

 
 

 tsrif eht oS C yb dewollof ,"0" eb dluow deretne stib ruof 0 C yb dewollof ,]36[ 0  eno ylno fo stsisnoc eno niahC  .cte ,]26[
 gnieb stib fo redro eht htiw ,stib 02 fo tekcap eno ylno gnitirw eriuqer dluow eno niahc gnimmargorp os eulav tib neetxis

:)thgir ot tfel morf(  
 
 0 C:100 1 ]0:51[  
 

C yb dewollof ,1 ,0 ,0 ,0 eb dluow eno niahc gnimmargorp nehw deretne stib ruof tsrif eht oS 1 C yb dewollof ,]51[ 1 .cte ,]41[  
 

t deen lliw sniahc rehto sedom motsuc roF  .demmargorp eb ot sah 0 niahc ylno ,]1[ ni deificeps sedom TWD tluafed roF  o
.)selpmaxe rof xidneppa ees( demmargorp eb  

 
 ecno os dohtem niahc tfihs a aiv demmargorp era sniahc taht etoN eno  nigeb s  niahc a gnimmargorp eno   eht htiw hsinif tsum

E  .snoitacol tcerroc eht ot detfihs eb ton lliw seulav eht ro stib fo rebmun etairporppa  tnednepedni ,revewoh ,si niahc hca
 os sniahc rehto eht morf eno   eht taht ,niaga ,etoN  .3 ro 2 ,1 sniahc gnimmargorp tuohtiw 4 niahc margorp ,elpmaxe rof ,nac

.woleb elbat eht ni deificeps redro eht ni BSL ot BSM morf deretne era sniahc  
 

91 :stiB - 61   51 :stiB - 0  
0 0 0 0 Co htdiW  :]84:36[  0 tekcap  
0 0 0 0 Co  :]23:74[  thgieH  1 tekcap  
0 0 0 0 Co ,]0:11[DAP  :]61:13[  uO ]61:91[ddA_t  2 tekcap  
0 0 0 0 Co ]0:51[ddA_tuO  :]0:51[  3 tekcap  
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teD :1.2.3 elbaT snoitpircseD niahC delia  

niahC  noitacoL niahC  noitpircseD  

0 C0 ]84:36[  .8 yb elbisivid eb tsum ti dna 2918 =< dna 23 => eb tsuM .htdiW  

0 C0 ]23:74[  essa eb ot gniog si nip dnuoboN eht fI(  .23 yb elbisivid eb tsum ti dna 2918 =< dna 23 => eb tsuM  .thgieH  neht detr
 citarre na ni evaheb lliw TWD eht 215 naht ssel si eulav siht dna tes si nip dnuoboN eht fI  .215 => eb tsum eulav siht

).rennam  

0 C0 ]0:13[  hw atad dessecorp eht rof retniop sserdda gnitrats eht seificeps sserdda sihT  .)]0:91[ddA_tuO,]0:11[DAP(  eb ot sah hci
er eb nac ti os MAR lanretxe eht ot nettirw -  EB NAC DNA DERONGI ERA SEULAV DEDDAP .EPB eht rof deredro
.01.3 noitces eeS  .EULAV YNA OT TES  

1 C1 ]0:51[  .retsiger gifnoC  

2 C2 ]0:51[  da si dna mrof tnemelpmoc s'2 ni si tesffo sihT  .]0:51[tesffO 61 gnimocni ot ded - .atad tib  

3 C3 ]633:763[   s'2 eht ni era dna .htgnel ni stib 32 era hcaE  .stnatsnoc reilpitlum eht era esehT  )]0:22[ph_4tluM;]0:8[DAP(
.12.2 mrof tnemelpmoc  

3 C3 ]403:533[  )]0:22[ph_3tluM;]0:8[DAP(  

3 C3 ]272:303[  0:22[ph_2tluM;]0:8[DAP( )]  

3 C3 ]042:172[  )]0:22[ph_1tluM;]0:8[DAP(  

3 C3 ]802:932[  )]0:22[ph_0tluM;]0:8[DAP(  

3 C3 ]671:702[  )]0:22[pl_4tluM;]0:8[DAP(  

3 C3 ]441:571[  )]0:22[pl_3tluM;]0:8[DAP(  

3 C3 ]211:341[  )]0:22[pl_2tluM;]0:8[DAP(  

3 C3 ]08:111[  )]0:22[pl_1tluM;]0:8[DAP(  

3 C3 97[ ]84:  )]0:22[pl_0tluM;]0:8[DAP(  

3 C3 ]23:74[  .snoitaluclac eht ni tniop niatrec a ta desu eulav gnidnuor a si sihT  .2mdnuoR  

3 C3 ]61:13[  .snoitaluclac eht ni tniop niatrec a ta desu eulav gnidnuor a si sihT  .mdnuoR  

3 C3 ]0:51[  w noitcnujnoc ni desU  .ksaM .mdnuor hti  

4 C4 ]255:955[   rehtehw dna )gniredroer yficeps stib 6 rewol( tuptuo eht fo redro eht erugifnoc seulav paMR 46 ehT  .]0:7[]36[paMR
 stib owt reppu eht( stib 3 ro 2 ,1 ,0 yb detfihs tfel era seulav eht - 0[paMR  .)gnithgiew dnabbus troppus ot desu  ]

.cte ,dnoces eht ]1[paMR ,tuptuo eb ot eulav tsrif eht seificeps  

4 C4 ]46:155[  ]0:7[]2:26[paMR  

4 C4 ]65:36[  ]0:7[]1[paMR  

4 C4 ]84:55[  ]0:7[]0[paMR  

4 C4 ]23:74[  .desu si gnidnuor fi seulav tuptuo eht ot dedda saib dengisnu tib neetxiS  .saiB  

4 C4 ]0:13[  ( .retsiger saib eht htiw noitcnujnoc ni desu ksam tuptuO  .)]0:32[ksaMO,]0:7[DAP  

5 C5 ]0:51[  .skcolb suoirav morf seulav retsiger kcab daer ot desU  .]0:51[daeRS  

 

sretemaraP	noitarugifnoC	gnidaeR	2.2.3 	
 
T  slortnoc 5 niahC  .pihc TWD eht ni gnidiser sretemarap noitarugifnoc kcab daer ot desu si tuoS nip ecafretni laires eh

02 a sesu osla tuoS morf tuptuo ehT  .klcS fo egde gnisir eht no tuoS fo tuo dekcolc eb lliw stib hcihw -  tamrof tekcap tib
nidael eht htiw daer eht yrrac tekcap eht ni stib 61 gniniamer ehT  ."0" ot tes syawla stib tnacifingis tsom ruof g -  kcab

02 eht suhT  .stib retemarap - C0000 :mrof eht evah syawla lliw nip tuoS ta elbaliava tekcap tib 51 C 41 C 31 C... 2C1C0  ni nwohs sa
.2.2.3 erugif  



01  
 

 
02  :2.2.3 erugiF - daeR tib - tuoS ta tamroF tekcaP kcaB  

 
 ni ediser hcihw sretemarap eseht fo seulav eht ssecca ot desu eb nac 5 niahc ,sretemarap noitarugifnoc kcab daer oT

vewoH  .)2.1 erugif ni nwohs( pihc eht fo skcolb lanoitcnuf tnereffid  gniwollof ehT  .kcolb yreve ni tsixe sniahc lla ton ,re
:niahc hcae rof ssecca ot kcolb hcihw swohs tsil  

 
 

kcolB lanoitcnuF TWD   noitarugifnoC elbisseccA
niahC  

kcolB lortnoC  5 ,2 ,1 ,0  
kcolB CAM  5,3,1  
kcolB tuptuO  5,4,1,0  

 
61 ehT -  nac retsiger daeRS tib  tuptuO eht ro kcolB caM ,kcolB lortnoC eht ni gnidiser sniahc ssecca ot demmargorp eb

.3.3 elbaT ni debircsed si daeRS rof tamrof ehT  .kcolb  
 

 niahc ot gnitirw yb dehsilpmocca si sihT  .dessecca eb ot sdeen kcolb CAM eht ,3 niahc kcab daer ot ,elpmaxe roF  eulav a 5
 eriuqer dluow 3 niahc ni stib 863 eht fo lla kcab daer oT  .kcolb CAM eht ni 3 niahc ot tniop ot daerS smargorp hcihw

t semit 32 )5 niahc ni( daerS gnimmargorp 61 hcae kcab daer o - .3.2.3 erugif ni nwohs sa noitces tib  
 

 
daeR :3.2.3 erugiF - 5 niahC gnimmargorP aiv seulaV tiB 3 niahC kcaB  

 

91 :stiB - 61   51 :stiB - 0  
0 0 0 5 C5 ]0:51[daerS :]0:51[  0 tekcap  

..…  … 
0 0 0 5 C5 aerS :]0:51[ ]0:51[d  22 tekcap  

 

daeR rof 5 niahC .)a( - seulav 3 niahC eritnE  kcaB  

1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 daer :daeRS 0 tekcap - C kcab 3 ]0:51[  
1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 daer :daeRS 1 tekcap - C kcab 3 ]61:13[  

.……  
 
 

1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 
RS 22 tekcap daer :dae -  kcab

C3 ]633:763[  
CAM    3 niahC   noitacol tib 3 niahC   

 daeR rof 5 niahC ni daeRS .)b( -  niahC kcaB
3 

91 :stiB - 61   51 :stiB - 0  
0 0 0 0 Ci daer rof detseuqer sa stib 61 : - kcab  tuoS ta tekcap  
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:swollof sa eb dluow erudecorp siht hsilpmocca ot yaw enO  

 
.klcS fo egde gnisir eht no teserS gnitressa yb ecafretni laires teseR )1  

ahc fo stib 61 rewol eht ta tniop ot daeRS margorP )2 .kcolb CAM eht ni 3 ni  
.dilav emoceb ot tuoS rof daeRS gnitirw retfa skcolc 01 morf tiaW )3  

02 a fo BSM eht ot dnopserroc lliw sihT  .klcS fo egde gnisir eht no tuoS elpmas dna klcS elcyC )4 -  61 rewol eht ,tekcap tib
61 rewol eht ot dnopserroc lliw hcihw fo  .kcolb CAM eht ni 3 niahc fo stib  

02 eht fo BSM eht woleb tsuj tib eht ot dnopserroc lliw sihT  .egde gnisir eht no tuoS elpmas dna klcS elcyC )5 -  tekcap tib
.evoba debircsed  

.deveirter era stib 02 lla litnu tuoS gnilpmas dna klcS gnilcyc peeK )6  
t pmuJ )7 niop ot daerS gnimmargorp ,2 pets o .daer neeb evah seulav 32 lla litnu daer eb ot tekcap txen eht ta t  

 
 htiw egnahc lliw tuoS  .dilav deredisnoc eb nac tuoS erofeb tes si daeRS retfa deriuqer era selcyc KLC 01 taht ,niaga ,etoN

lavS fo sseldrager KLCS hcae  laitrap taht etoN  .ni eulav a gnitirw tuohtiw ro htiw tuo eulav a daer ot elbissop s'ti os ,Ndi
61 eht ot daeRS gnimmargorp ylpmis yb dettimrep si niahc a fo kcab daer - 02 taht tuo gnidaer dna noitseuq ni noitces tib -  tib

.tekcap  
 

fo elpmaxe deliated erom A  .4.2.3 erugif ni nwohs si retsiger a daer ot ecafretni laires eht gnisu  
 
 

 
elpmaxE ecafretnI laireS deliateD :4.2.3 erugiF  

 
 

.woleb nevig era sretsiger fo snoitpircsed deliateD  
 

snoitpircseD retsigeR :3.3 elbaT  

retsigeR  noitpircseD  

htdiW  gnieb MAR lanretxe fo tnuoma eht yb detimil eb osla nac tub 2918 si mumixaM  .23 si eulav elbatpecca muminiM  .retsiger htdiW  
vaheb elbatciderpnu ni tluser lliw seulav etairporppani gnisU  .8 yb elbisivid eb tsum eulav siht ,oslA  .desu .roi  

thgieH  porppani gnisU  .23 yb elbisivid eb tsum eulav siht ,oslA  .2918 si mumixaM  .23 si eulav elbatpecca muminiM .retsiger thgieH  etair
.roivaheb elbatciderpnu ni tluser lliw seulav  

ddA_tuO  etoned X teL  .retsiger sserdda tnemelpmoc s'2 tib ytnewT   tes eb dluohs retsiger sihT  .MARS hcae ni snoitacol sserdda fo rebmun eht
 ot - .seulav elpmaxe rof 7.3 elbat eeS  .)4/X(  

gifnoC  .retsiger noitarugifnoc lareneG  
    :stiB  

  51 - .noitarepo lamron gnirud tes eb ton dluohs stib esehT  .stib tseT :31  
  21 -  :01 a eulav emas eht ot tes eb dluohs ti edom laer nI  .0 ot tes eb dluohs siht edom regetni nI  .tfihs thgir tuptuo elbammargorP  s  

              9 stib - 9 stib naht rewol seulav ot tes eb nac ti ,REVEWOH  .regetni na ot eulav lanretni eht nruter ot redro ni 7 - tuptuo erom fi 7  
              .)modnar yllaitnesse era stib rewol eseht ecnis oitar noisserpmoc fo tsoc eht ta( derised si noisicerp  



21  
 

      9- .yllanretni tniop lamiced eht fo thgir eht ot era stib ynam woh senimreted sihT  .tfihs tfel gnimocnI :7  
             olla llits taht eulav tsegral eht ot tes eb dluohs siht sedom "laeR" roF  .0 ot tes eb syawla dluohs siht sedom "regetnI" roF  sw  

             42 lanretni eht wolfrevo reven srebmun lanretni eht taht os egnar lanretni hguone - eps eht roF  .noituloser tib  laeR 7/9 deific  
             61 htiw seulav pat retlif edom - 12 ot pu egnar nac seulav lanretni ,atad edutingam tib - 51 roF  .ereh desu si 3 a os ,seulav tib - tib  
             41 rof ,4 ot tes eb dluoc siht ,atad dengisnu gnimocni -  dluoc ti atad dengisnu tib .cte ,5 ot tes eb  

         61 gnimocni eht dnetxe ngis ot desU  .dnetxe ngiS :6 -   .seulav tib stib fi skrow ylno sihT :ETON  
              9- 61 naht ssel si taht atad dengis gnimocni ,OSLA  .retaerg ro 4 fo eulav a niatnoc 7 -  OT DEDNETXE EB TSUM tib  

              61 LLUF - 2 rof dradnats si sa( tib ngis eht gnitacilper yb seulav tib - .)srebmun tnemelpmoc s  
         .noitarepo lamron gnirud tes eb ton dluohs tib sihT .devreseR :5  
          :4   .edom hsulF ol ta tpek eb tsuM .noisrev tnerruc ni elbaliavanu noitcnuF  sa )nip hsulf eht ro( tib siht tes ton oD .w  

             .3.2.3 noitces ees ,enilepip hsulf oT .wolfrevo ot OFIF lanretni na esuac yam ti  
          7/9 rof tes eb ot deriuqer( retlif gnitfil a etalume ot tes eb tsum tib sihT  .edom noitalume gnitfiL :3  

             stnatsnoc reilpitlum ssapwol eht fo stib 01 rewol eht neht tes si edom siht fI  .)edom regetni  
             .orez eb dluohs  

          rof )pu 2/1 dnuor( 0 dna edom regetni rof )nwod 2/1 dnuor( 1 ot tes eb dluohS  .edom gnidnuoR :2  
             .kcolb CAM eht ni desu tnatsnoc gnidnuor lanretni na serugifnoc sihT  .edom laer  

         a evah lliw KLCVID esac hcihw ni ,noitarepo lamron rof 0 ot tes eb dluohS  .redivid KLCVID :1  
             evah lliw KLCVID neht 1 ot tes fI  .KLC fo 5/1 fo ycneuqerf   KLC fo 6/1 fo ycneuqerf a a hcus rednu(  
             )llew sa 6/KLC ot detimil eb ot evah dluow ni etar atad eht gnittes . 

           .noitarepo lamron gnirud tes eb reven dluohs tib sihT  .TSIB :0  

tesffO  eppac si tluser( ]0:51[ataDC ot dedda eulav tib 61 61 a ot d -  fo noisnetxe ngis ro ]7:9[gifnoC ni deificeps tfihs tfel eht erofeb )eulav tib
  .deilppa si ]6[gifnoC  

ph_4tlum  /+ eht ot gnidnopserroc eulav tib 32 - v eht stneserper bsm eht( 12.2 mrof tnemelpmoc s'2 eht ni retlif ssaphgih eht rof tneiciffeoc 4  eula -
 :elpmaxE  .))12^2(/1 eulav eht sah tib tsal eht dna .cte ,2/1 txen eht ,1 eulav eht sah tib txen eht ,2 -  ,000004x0 ot etalsnart dluow 2 -  ot 1

.cte ,000001x0 ot 2/1 ,000002x0 ot 1 ,000006x0  

ph_3tlum  /+ eht ot gnidnopserroc eulav tib 32 - tneiciffeoc 3  .12.2 mrof tnemelpmoc s'2 eht ni retlif ssaphgih eht rof  

ph_2tlum  /+ eht ot gnidnopserroc eulav tib 32 - .12.2 mrof tnemelpmoc s'2 eht ni retlif ssaphgih eht rof tneiciffeoc 2  

ph_1tlum  /+ eht ot gnidnopserroc eulav tib 32 -  ssaphgih eht rof tneiciffeoc 1 .12.2 mrof tnemelpmoc s'2 eht ni retlif  

ph_0tlum  .12.2 mrof tnemelpmoc s'2 eht ni retlif ssaphgih eht rof tneiciffeoc retnec eht ot gnidnopserroc eulav tib 32  

pl_4tlum  /+ eht ot gnidnopserroc eulav tib 32 -  s'2 eht ni retlif ssapwol eht rof tneiciffeoc 4 .12.2 mrof tnemelpmoc  

pl_3tlum  /+ eht ot gnidnopserroc eulav tib 32 - .12.2 mrof tnemelpmoc s'2 eht ni retlif ssapwol eht rof tneiciffeoc 3  

pl_2tlum  /+ eht ot gnidnopserroc eulav tib 32 - 12.2 mrof tnemelpmoc s'2 eht ni retlif ssapwol eht rof tneiciffeoc 2 . 

pl_1tlum  /+ eht ot gnidnopserroc eulav tib 32 - .12.2 mrof tnemelpmoc s'2 eht ni retlif ssapwol eht rof tneiciffeoc 1  

pl_0tlum  .12.2 mrof tnemelpmoc s'2 eht ni retlif ssapwol eht rof tneiciffeoc retnec eht ot gnidnopserroc eulav tib 32  

2mdnuoR  61 A - tib   tnatsnoc gnidnuor eht ton si sihT  .edom gnitfil ni ylno dna seilpitlum eht retfa dda lanif eht htiw desu eulav gnidnuor
.sedom laer rof 0000x0 dna edom regetni rof ff10x0 ot tes eb dluohs sihT  .]2[gifnoC yb derugifnoc  

mdnuoR  61 A - esu eulav gnidnuor tib  eht ton si sihT  .noitaluclac ssapwol eht rof edom gnitfil rof retsiger ksam eht htiw noitcnujnoc ni d
.sedom laer rof 0000x0 dna edom regetni rof f700x0 ot tes eb dluohs sihT  .]2[gifnoC yb derugifnoc tnatsnoc gnidnuor  

ksaM  61 A - rt ot desu eulav ksam tib  regetni ni 00ffx0 ot tes eb dluohs sihT  .noitaluclac ssapwol eht rof edom gnitfil ni gnidnuor retfa etacnu
.edom laer ni ffffx0 dna edom  

]0:36[paMR   owt reppu eht elihw gniredroer eht yficeps stib xis rewol ehT  .ediw stib 8 si sretsiger 46 eseht fo hcaE  lliw taht tfihs tfel eht yficeps stib
.gnithgiew dnabbus troppus ot redro ni )3 ro 2,1,0( deilppa eb  

saiB  61 A - :21[gifnoC ni deificeps tfihs thgir eht erofeb dna gnithgiew dnabbus retfa tuptuo eht ot dedda eb nac hcihw saib evitisop tib  tI  .]01
ednetni si  eb yllareneg dluohs rebmun siht ,suhT  .)noisicerp yawa gniworht yllaitnesse( nwod gnitfihs thgir erofeb gnidnuor wolla ot d

]01:21[gifnoC(^2 ot tes - .)1  

ksaMO  42 A - uor eht retfa noitacnurt wolla ot( deilppa si saib eht retfa tuptuo eht ot deilppa ksam tib .)dedda si saib gnidn  

daeRS  61 A - .sniahc suoirav dna skcolb suoirav morf seulav retsiger kcab daer ot desu retsiger tib  
    stiB  

  51 -  .morf daer ot kcolb hcihw seificepS  :41  
                    00 - kcolb oN  
                    10 - kcolb lortnoC  

                    01 - kcolb CAM  
                    11 - kcolb tuptuO  

    31 - .derongI  :11  
    01 - .dilav era 5 ot 0 morf seulaV  .daer ot niahc hcihw seificepS :8  
      7- .derongI :6  
      5- 61 hcihw seificepS  :0 - wol eht etoned dluow orez A  .daer ot noitces tib 61 tse - niahc eht fo noitces tib  

               .)]0:51[(  
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kcolb CAM ehT  .5 dna 2 ,1 ,0 sniahc sniatnoc kcolb lortnoC ehT  .kcolb yreve ni tsixe sniahc lla ton taht deton eb dluohs tI   sniatnoc
 ,1 ,0 sniahc sniatnoc kcolb tuptuO eht dnA  .5 dna 3 ,1 sniahc  ti niatnoc ton seod hcihw kcolb a morf niahc a daer ot gniyrT  .5 dna 4

 lexip erofeb 0 ot tes eb dluohs retsiger siht ,ylirassecennu gnilggot morf tuoS peek oT  .stluser elbatciderpnu ot dael lliw  deretne si atad
 BSM a ni tuptuo era stuptuO  .TWD eht otni .nip tuoS eht no redro BSL ot  

 
 

ataD	gnihsulF	3.2.3 	
 

 02 eht niatniam ot yaw ylno eht si sihT  .elbissop sa lluf sa noitces enilepip atad eht peek ot dengised si pihc TWD ehT
 dradnats siht nI  .etar gnissecorp s/elpmasageM  na fo seulav dessecorp lanif eht tuo teg ot yaw ylno eht ,revewoh ,edom

.egami txen eht gnittupni trats ot si egami  
 

 tuo atad eht lla hsulf ot redro nI eno   demmargorp yltnerruc eht ta swor 23 sa denifed si pirts a( atad fo spirts eerht retne tsum
diw egami .)atad ymmud ro( egami txen eht fo )ht  

 

edoM	laeR	7/9	3.3 	
 

.4.3 elbat ni nwohs seulav eht ot teser era sretsiger eht ,teser fo egde gnillaf eht ta orez ot tes si nip tluafeD eht fI  
 

eR 7/9 rof seulaV teseR retsigeR :4.3 elbaT )0=tluafeD( edoM la  
xeH ni eulaV  noitpircseD/retsigeR  

0000  .esu erofeb demmargorp eb tsum dna 0 ot steseR  .htdiW  

0000  .esu erofeb demmargorp eb tsum dna 0 ot steseR .thgieH  

00000  02 a si sihT  .ddA_tuO - retxe ot gnidrocca tes eb dluohs dna retsiger tib .0 ot steser tI  .ezis yromem lan  

08d0  edom taolf gifnoC  

0000  .atad lexip gnimocni rof tesffO  

000000  ph_4tlum  

c4fed7  ph_3tlum  

45d410  ph_2tlum  

3016d0  ph_1tlum  

ab4c66  ph_0tlum  

4e5310  pl_4tlum  

0ac3f7  pl_3tlum  

4c57c7  pl_2tlum  

fa31c0  pl_1tlum  

f494b1  pl_0tlum  

0000  2mdnuoR  

0000  mdnuoR  

ffff  ksaM  

f2  ]36[paMR  

32  ]26[paMR  

71  ]16[paMR  

b0  ]06[paMR  

72  ]95[paMR  

b1  ]85[paMR  

f0  ]75[paMR  

30  ]65[paMR  

d2  ]55[paMR  

12  ]45[paMR  

51  ]35[paMR  

90  ]25[paMR  
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62  ]15[paMR  

a1  ]05[paMR  

e0  ]94[paMR  

20  ]84[paMR  

b2  ]74[paMR  

f1  ]64[paMR  

31  ]54[paMR  

70  ]44[paMR  

52  ]34[paMR  

91  ]24[paMR  

d0  ]14[paMR  

10  ]04[paMR  

92  ]93[paMR  

d1  ]83[paMR  

11  ]73[paMR  

50  ]63[paMR  

42  ]53[paMR  

81  ]43[paMR  

c0  ]33[paMR  

00  ]23[paMR  

e2  ]13[paMR  

22  ]03[paMR  

61  ]92[paMR  

a0  [paMR ]82  

b3  ]72[paMR  

53  ]62[paMR  

73  ]52[paMR  

13  ]42[paMR  

c2  ]32[paMR  

02  ]22[paMR  

41  ]12[paMR  

80  ]02[paMR  

93  ]91[paMR  

33  ]81[paMR  

63  ]71[paMR  

03  ]61[paMR  

a2  ]51[paMR  

e1  ]41[paMR  

21  ]31[paMR  

60  ]21[paMR  

a3  ]11[paMR  

43  ]01[paMR  

f3  ]9[paMR  

d3  MR ]8[pa  

82  ]7[paMR  

c1  ]6[paMR  

01  ]5[paMR  

40  ]4[paMR  

83  ]3[paMR  

23  ]2[paMR  

e3  ]1[paMR  

c3  ]0[paMR  
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4000  saiB  

ffffff  ksamO  

0000  daeRS  

 
selssol raen edivorp ot dedivorp si noisicerp hguonE  .retlif lacirtemmys drawrof thgiarts a yllacisab si edom sihT  s

 TWD eht hguorht dessap neeb evah slexip modnar noillib owt revo yltnerruC(  .noitarepo mrofsnart esrevni ot mrofsnart -  >
 ti tub ,sselssol si edom laeR eht eetnaraug ton seod sihT  .snoitaived tib on htiw edom laeR eht ni mrofsnart TWD esrevni

etartsnomed ).wol yrev si ti ,orez ton si etar rorre eht fi ,taht s  
 

edoM	regetnI	7/9	4.3 	
 

.woleb elbat eht ni nwohs seulav eht ot tes era sretsiger eht ,teser fo egde gnillaf eht ta eno ot tes si nip tluafeD eht fI  
 

tsigeR :5.3 elbaT edoM regetnI 7/9 rof seulaV teseR re  

xeH ni eulaV  noitpircseD/retsigeR  

0000  .esu erofeb demmargorp eb tsum dna 0 ot steseR .htdiW  

0000  .esu erofeb demmargorp eb tsum dna 0 ot steseR .thgieH  

00000  02 a si sihT  .ddA_tuO - ht tnemelpmoc s'2 ni retsiger tib .0 ot steser tI  .ezis yromem lanretxe ot gnidrocca tes eb dluohs ta  

c000  gifnoC  

0000  tesffO  

000000  ph_4tlum  

000020  ph_3tlum  

000000  ph_2tlum  

0000e6  ph_1tlum  

000002  ph_0tlum  

000800  pl_4tlum  

000000  pl_3tlum  

0008b7  pl_2tlum  

000080  pl_1tlum  

000002  pl_0tlum  

ff10  2mdnuoR  

f700  mdnuoR  

00ff  ksaM  

f2  ]36[paMR  

32  ]26[paMR  

71  ]16[paMR  

b0  ]06[paMR  

76  ]95[paMR  

b5  ]85[paMR  

f4  ]75[paMR  

34  ]65[paMR  

d2  ]55[paMR  

12  ]45[paMR  

51  ]35[paMR  

90  ]25[paMR  

66  ]15[paMR  

a5  ]05[paMR  

e4  ]94[paMR  

24  ]84[paMR  

b2  ]74[paMR  

f1  ]64[paMR  
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31  ]54[paMR  

70  ]44[paMR  

56  ]34[paMR  

95  ]24[paMR  

d4  ]14[paMR  

14  ]04[paMR  

92  ]93[paMR  

d1  ]83[paMR  

11  ]73[paMR  

50  ]63[paMR  

46  ]53[paMR  

85  ]43[paMR  

c4  ]33[paMR  

04  ]23[paMR  

e6  ]13[paMR  

26  ]03[paMR  

65  ]92[paMR  

a4  2[paMR ]8  

b7  ]72[paMR  

57  ]62[paMR  

7b  ]52[paMR  

1b  ]42[paMR  

c6  ]32[paMR  

06  ]22[paMR  

45  ]12[paMR  

84  ]02[paMR  

97  ]91[paMR  

37  ]81[paMR  

6b  ]71[paMR  

0b  ]61[paMR  

a6  ]51[paMR  

e5  ]41[paMR  

25  ]31[paMR  

64  ]21[paMR  

ab  ]11[paMR  

4b  ]01[paMR  

fb  ]9[paMR  

df  aMR ]8[p  

86  ]7[paMR  

c5  ]6[paMR  

05  ]5[paMR  

44  ]4[paMR  

8b  ]3[paMR  

2b  ]2[paMR  

ef  ]1[paMR  

cf  ]0[paMR  

0000  saiB  

ffffff  ksamO  

0000  daeRS  

 
mrofsnart edom regetnI 7/9 ehT - oisserpmoc sselssol a ,eroferehT  .sselssol deetnaraug si noitarepo mrofsnart esrevni  edom n

.yletairporppa derugifnoc EPB eht dna edom siht ot tes TWD htiw elbissop si  
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kcolB	lortnoC	5.3 	
 

d eht speek dna skcolb rehto eht lla neewteb noitamrofni fo wolf eht slortnoc tI  .snoitcnuf ynam sevres kcolb lortnoc ehT  ata
 dna CAM ,srossecorp eht peek ot redro ni ecafretni yromem eht eht ot ssecca teg skcolb hcihw gnizitiroirp ,lluf enilepip

.elbissop sa ysub sa skcolb tuptuo  
 

retsiger tesffo dna gifnoC eht ot gnidrocca atad tupni eht gnittamrof rof elbisnopser osla s'tI  eht pihc eht sretne atad sA  .s
 eht woh no gnidneped ,ton ro dednetxe ngis neht si tI  .ti ot retsiger tesffO eht dda ot si ti no demrofrep noitarepo tsrif

ht yb detfihs tfel neht si rebmun sihT  .stib 42 ot dednapxe si ti sa ,demmargorp si retsiger gifnoC  yb deificeps eulav e
.rossecorp lexip latnoziroh level tsrif eht ot tnes dna ]7:9[gifnoc  

 

srossecorP	latnoziroH	dna	lacitreV	6.3 	
 

 dna gniredroer rof elbisnopser era srossecorp latnoziroh dna lacitrev ehT  ot detneserp si ti erofeb ylreporp atad eht gnitcelfer
.ksat siht etatilicaf ot kcolb lortnoc eht morf lexip hcae htiw gnola dessap era stib lortnoc niatreC  .kcolb CAM eht  

 

kcolB	CAM	7.3 	
 

42 9 seviecer kcolb CAM ehT - o seulav tib  nur eb dluohs seulav eht rehtehw yficeps taht stib lortnoc emos htiw sub atad a n
wol eht hguorht - hgih ro ssap -  kram ot stib lanoitidda htiw lortnoc ot kcab tnes dna dessecorp neht era seulav ehT  .retlif ssap

i sihT  .morf deviecer erew yeht rossecorp tahw  fo noitacol )y,x( eht fo kcart peek tsum kcolb lortnoc eht sa laitnesse s
rossecorp lexip level txen eht ot kcab tnes ro yromem ot kcab nettirw eb ot era yeht fi enimreted ot redro ni slexip gnimocni . 

 
ugifnoc eht ni setarepo CAM eht ,edom TWD laer ni nehW hgih htob rof 4.3 erugiF ni detciped noitar - wol dna ssap -  ssap

ataD elihw dessecorp gnieb slexip fo ecneuqes eht tneserper 9ataD hguorht 1ataD taht etoN  .sretlif i 5   .eulav retnec eht s
lum eht yllacisaB ni retlif eht stnemelpmi reilpit  rawrofthgiarts yrev a .edom siht ni rennam d    gnidnuor eht taht eton esaelP

 si dna seulav elbissop owt ylno sah tnatsnoc gnidnuor sihT  .retsiger yna ot refer ton seod 4.3 erugif ni detciped tnatsnoc
.retsiger gifnoC eht fo 2 tib )gniraelc ro( gnittes yb deificeps ylluf  
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ugiF .3 er 4 noitarugifnoC retliF laeR :  

 
wol eht ,TWD regetni eht roF -  regetni secudorp TWD regetni ehT  .]3[ emehcs gnitfil a gnisu detnemelpmi si retlif ssap

tib htiw noisserpmoc sselssol gniwolla suht ,stneiciffeoc televaw - ot - ht ni demrofrep eb ot ycarucca tib  EPB maerts nwod e
 4.3 erugiF ni nwohs noitarugifnoc emas eht ,TWD regetni htiw slexip tupni eht no gniretlif ssap hgih gnimrofrep roF  .redoc

wol roF  .desu si - iF ni nwohs noitarugifnoc eht gnisu demrofrep si gnissecorp eht ,slexip tupni eht gniretlif ssap 5.3 erug  

* * * **

+

+

+ +

5ataD 6ataD 4ataD 7ataD 3ataD 8ataD 2ataD 9ataD 1ataD

pl_0tlum
ro

ph_0tlum

+

+tnatsnoC gnidnuoR
)]2[gifnoC yb tes(

stib 42 ot etacnurT

pl_1tlum
ro

ph_1tlum

pl_2tlum
ro

ph_2tlum

pl_3tlum
ro

ph_3tlum

pl_4tlum
ro

ph_4tlum



91  
 

noitarugifnoC retliF edoM gnitfiL :5.3 erugiF  
 

wol eht etaluclac oT -  tsrif pihc TWD eht ,]3[ ni debircsed TWD regetni eht rof emehcs gnitfil eht ,stluser retlif ssap
hgih owt setupmoc - p hcihw erudecorp gnitadpu na gniylppa erofeb stneiciffeoc ssap wol eno secudor -   .tluser retlif ssap

oud" a hcus swohs 4.3 erugiF -  gnitciderp eht ot kcab detagaporp neeb evah sreilpitlum gnitadpu eht hcihw ni emehcs "retlif
hgih eht htiw denibmoc dna etats - lum ,pl_3tlum ,pl_4tlum rof seulav eht ,eroferehT  .sretlif ssap  era pl_1tlum dna pl_2t

  .4/1 si rotcaf gnilacs eht ,TWD regetni tluafed eht roF  .ph_0tlum dna ph_1tlum ,ph_2tlum ,ph_3tlum morf seulav delacs
oud" siht htiW - tlif eht rof stib 21 ot decuder eb nac edom gnitfil eht ni erawdrah reilpitlum eht ,emehcs "retlif  pat re

 si ]1[ edom TWD regetni tluafed eht rof noitcnuf roolf ehT  .3.3 erugiF ni desu stib 32 eht fo daetsni stneiciffeoc
 llew sa stluser retlif eht ot dedda era hcihw ,2mdnuoR dna mdnuoR .e.i ,stnatsnoc gnidnuor etairporppa htiw detnemelpmi

itacnurt a sa .retsiger ksaM eht yb deificeps gniksam yranib a yb detnemelpmi emehcs no  
 

wol rof emehcs gnitfil eht gnitnemelpmi rof desu erutcetihcra eht fo esuaceB -  regetni fo sepyt detimil ylno ,stluser ssap
 .detroppus era TWD  

* * *

+

+

5ataD 6ataD 7ataD

5ataD

pl_0tluM

+ tnatsnoC gnidnuoR
)retsiger mdnuoR(

etacnurT/ksaM
)retsiger ksaM(

+

*

8ataD

4ataD

+

*

9ataD

3ataD

+

* *

+

4ataD 5ataD

3ataD

+

*

6ataD

2ataD

+

*

7ataD

1ataD

+

+

+ tnatsnoC gnidnuoR
)retsiger mdnuoR(

etacnurT/ksaM
)retsiger ksaM(

pl_1tlum pl_2tlum pl_3tlum pl_4tlum pl_1tlum pl_2tlum pl_3tlum pl_4tlum

+ tnatsnoC gnidnuoR
)retsiger 2mdnuoR(

stib 42 ot etacnurT



02  
 

ton seod CAM eht taht deton eb dluohs tI   hguone evah ot derugifnoc dna dengised si TWD ehT  .swolfrevo no etarutas
.)]3[ ees( tnemucod SDSCC eht ni nevig stnatsnoc retlif eht nevig wolfrevo ton seod ti taht os stib lanretni  

 

kcolB	tuptuO	8.3 	
 

viecer kcolb tuptuo ehT  pets fo trats eht sa yromem morf seveirter ti hcihw kcolb lortnoc eht morf skcolb 8x8 dessecorp se
 ni derots era ,1.2 erugiF ni gnissecorp 2 petS fo tluser a sa ,stneiciffeoc kcolb TWD 8x8 detupmoc ehT  .1.2 erugif ni eerht

iffeoc esehT  .MARS lanretxe eht  erugiF ni 3 petS etelpmoc ot redro ni MARS lanretxe eht morf deveirter neht era stneic
neiciffeoc  46 eht lla rof sisehtnerap ni ,6.3 elbaT ni nwohs redro dexif a swollof 3 petS ni laveirter tneiciffeoc ehT  .1.2  ni t

H ,3HH ,3HL ,3LH ,3LL( sdnabbus net eht  lacol eht ni degnarra era sdnabbus esehT  .)1HH ,1HL ,1LH ,2HH ,2HL ,2L
 eb yam gniredroer tneiciffeoc ,gnissecorp maertsnwod eht ot stneiciffeoc eseht edivorp oT  .]1[ ni debircsed kcolb TWD

.dedeen  
 

d SDSCC eht htiw tnetsisnoc ,kcolb lexip 8x8 na redisnoC  eht ta evirra seulav eseht hcihw ni redro eht erehw ,noitatnemuco
 .6.3 elbat ni nwohs sa deton kcolb tuptuo  

 
gniredrO retliF kcolB SDSCC 8x8 :6.3 elbaT  

)06( 3LL  )26( 3LH  )05( 2LH  )65( 2LH  )4( 1LH  )61( 1LH  )82( 1LH  )04( 1LH  

)16( 3HL  )36( 3HH  )25( 2LH  2LH  )85(  )6( 1LH  )81( 1LH  )03( 1LH  )24( 1LH  

)84( 2HL  )45( 2HL  )15( 2HH  )75( 2HH  )8( 1LH  )02( 1LH  )23( 1LH  )44( 1LH  

)94( 2HL  )55( 2HL  )35( 2HH  )95( 2HH  )01( 1LH  )22( 1LH  )43( 1LH  )64( 1LH  

)0( 1HL  )21( 1HL  )42( 1HL  )63( 1HL  )5( 1HH  )71( 1HH  )92( 1HH  )14( 1HH  

)1( 1HL  )31( 1HL  )52( 1HL  )73( 1HL  )7( 1HH  )91( 1HH  )13( 1HH  )34( 1HH  

)2( 1HL  )41( 1HL  )62( 1HL  )83( 1HL  )9( 1HH  )12( 1HH  )33( 1HH  )54( 1HH  

)3( 1HL  )51( 1HL  )72( 1HL  )93( 1HL  )11( 1HH  )32( 1HH  )53( 1HH  )74( 1HH  
 

eht gniretne sa elpmis sa si gniredroeR   eb ot si eulav 3LL eht fi ,elpmaxe roF  .evoba pam eht no desab ecneuqes derised
 hcihw ni noitatnemelpmi enilesab a roF  .)xeh ni C3x0 ro( 06 ot tes eb dluohs ]0[paMR neht ,kcolb 8x8 hcae rof tsrif tuptuo

8 eseht rof redro tuptuo eht ,desu si ]2[ CISA EPB nacs“ eht ekat nac stneiciffeoc 8x -  thgie pot eht morf gnitrats ”redro
 mottob eht no stneiciffeoc thgie tsal eht litnu no os dna wor dnoces eht no stneiciffeoc thgie eht yb dewollof ,stneiciffeoc

aMR 46 eht yb demmargorp eb nac gniredro derreferp sihT  .wor  paMR eht rof stib rewol xis eht ,esac siht nI  .sretsiger p
 :era )]36[paMR ot ]0[paMR morf( seulav  

 
,24 ,03 ,81 ,6  ,85 ,25 ,36 ,16 ,04 ,82 ,61 ,4  ,65 ,05 ,26 ,06{  

  ,64 ,43 ,22 ,01 ,95 ,35 ,55 ,94 ,44 ,23 ,02 ,8  ,75 ,15 ,45 ,84  
   71 ,5  ,63 ,42 ,21 ,0 ,34 ,13 ,91 ,7 ,73 ,52 ,31 ,1  ,14 ,92 ,  
   }74 ,53 ,32 ,11 ,93 ,72 ,51 ,3  ,54 ,33 ,12 ,9 ,83 ,62 ,41 ,2  

 
 eht swolla dna eulav taht rof 3 ro 2 ,1 ,0 fo tfihs tfel elbammargorp a seificeps retsiger paMR hcae fo stib owt reppu ehT

 suoirav fo noitatnemelpmi  ees sliated erom roF  .semehcs gnithgiew dnabbus xidneppa . 
 

 seulav paMR eseht tes lliw teser fo egde gnillaf eht ta 0 ot nip tluafeD eht gnittes ,]1[ ni edom TWD laeR 7/9 eht roF
laf eht ta 1 ot tes si nip tluafeD eht fI  .4.3 elbat ni nwohs sa ylgnidrocca  hcae fo stib 2 rehgih eht neht teser fo egde gnil

.5.3 elbat ni nwohs era seulav eseht dna sthgiew dnabbus eht yficeps ot desu si retsiger paMR  
 

oitacnurt ,tesffo :demrofrep eb nac snoitalupinam atad eerht ,redocne maertsnwod eht ot atad eht gniussi erofeB  thgir dna n
61 a ot pu retsiger saiB eht gnimmargorp yb deveihca si tesffo ehT  .tfihs - 42 eht ot dedda si hcihw ,eulav tib -  lanretni tib

42 eht gnimmargorp yb demrofrep si noitacnurt ehT  .seulav -  hcihw retsiger ksamO tib  eht fo mus eht ot deilppa si anretni  l
tib a gnisu retsiger saiB eht dna eulav -  ot gnidrocca detfihs thgir si eulav siht ,yllaniF  .noitarepo DNA yranib esiw

.sub ataDPB eht ot tuptuo gnieb erofeb ]01:21[gifnoC  
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desu ton era snoitalupinam atad eerht lanif eseht sedom tluafed owt eht roF suhT  .  si ]01:21[gifnoC ,ffffffx0 ot tes si ksamO ,

 ees ,snoitacilppa rehto roF  .sedom tluafed htob ni 0000x0 ot tes si saiB dna 0x0 ot tes xidneppa . 
   

kcolB	ecafretnI	yromeM	9.3 	
 

es fo stsisnoc kcolb ecafretni yromem ehT  lortnoc eht morf sdnammoc dna sesserdda ,atad seviecer/sdnes ti dna s'OFIF larev
 stib dnammoc eht tahw no gnidneped atad eveirter ro erots ot redro ni MARS pihc ffo eht htiw setacinummoc neht tI  .kcolb

o gniog swolf atad lareves era ereht ecniS  .etacidni  nopu sdneped dna xelpmoc si sessecca fo redro tcaxe eht ,lellarap ni n
.atad gnimocni fo gnimit eht  

 
 htdiw*821 evah ot sdeen MARS hcaE  .yticapac MARS lanretxe eht yb detimil eb nac shtdiw detroppus mumixaM

 yb( snoitacol  +42 rof woleb elbat eht eeS  .)stib    .selpmaxe (  eht troppus ot dengised si sub yromem ehT deeps hgih   noitaidar
.xelforeA yb spihc MARS denedrah )    TAHT ETON  EHT OT GNIDROCCA DEMMARGORP EB TSUM RDDA_TUO

 EGAMI ELBATROPPUS MUMIXAM EHT OT GNIDROCCA TON DNA MARS HCAE NI SNOITACOL SSERDDA
ED HTDIW .DERIS    dednetni uoy htdiw egami eht dna ,MAR tibagem 4 a ,stib23xk821 saw MAR hcae fi ,elpmaxe na sA

.000EFx0 TON dna 0008Fx0 eulav eht htiw demmargorp eb dluohs RDDA_TUO neht ,652 saw esu ot  
 

htdiW egamI elbatroppuS mumixaM :7.3 elbaT  

 B/AMARS
iB sserddA st  

 rof snoitacoL sserddA
MARS hcae  

 elbatroppuS mumixaM
htdiW egamI  

 rdda_tuO
eulav  

 eulav rdda_tuO
)xeh ni(  

stib 21  k4  23  - 4201  00CFFx0  

stib 31  k8  46  - 8402  008FFx0  

stib 41  k61  821  - 6904  000FFx0  

stib 51  k23  652  - 2918  000EFx0  

stib 61  k46  215  - 48361  00CFx0 0 

stib 71  k821  4201  - 86723  0008Fx0  

stib 81  k652  8402  - 63556  0000Fx0  

stib 91  k215  6904  - 270131  0000Ex0  

stib 02  k4201  2918  - 441262  0000Cx0  
 
 

langiS	dnuoboN	01.3 	
 

i ot pihc lanretni eht sesuac yllacisab langis dnuoboN ehT  fo ,si hcihw eno tsrif eht rof tpecxe( snoitcelfer egde lacitrev erong
 ot evah t'nseod ti tub deretne si atad lexip yna erofeb detressa eb dluohs langis sihT  .)egami tsrif eht fo pot eht ,esruoc  eb

.sub laires eht aiv detelpmoc si gnimmargorp erofeb tes  
 

su si eulav retsiger eht taht etoN  .215 naht rellams on eb ot tes eb tsum thgieh egami eht neht detressa eb ot si dnuoboN fI  de
 langis siht ecnO  .eulav thgieH deificeps eht ta egami na gnidne no tceffe on sraeb dna esac siht ni gnissecorp lanretni rof  si

.stluser elbatciderpnu evah lliw ti gnitressaed ,ecived eht otni deretne si atad lexip dna tes  
 

 nehw enilepip atad eht tuo ytpme ot yaw ylno ehT  .langis hsulF eht eht htiw noitcnujnoc ni desu eb reven dluohs dnuoboN
a rof atad dap dda ot si tes si dnuoboN  .egami eht fo htrow senil 59 fo muminim  
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langiS	rorrE/etaR	ataD	tupnI	11.3 	
 

 si hcihw( yromem lanretxe eht ,srotinom pihc eht taht s'OFIF lacitirc eht fo eno ni wolfrevo atad a stneserper nip rorrE ehT
etaert  lanretni eht ,tsol neeb ylekil sah atad srucco siht fI  .sub atad lellarap eht no OFIF tupni eht ro )reffub ralucric a sa d

.noitidnoc siht morf revocer nac teser a ylnO  .revocer ton lliw tuptuo atad eht dna gnorw eb ylniatrec tsomla lliw sretnuoc  
 

c sihT  nip hsulF( delbasid si gnihsulf fI  .niatsus ton nac pihc eht etar a ta pihc eht otni def gnieb si atad fi desuac eb ylno na
 yb dedivid kcolc eht fo ycneuqerf eht gnideecxe si etar tupni eht sselnu rucco ton dluohs siht neht ,)0 ot tes ]4[gifnoC dna

( evif  fI  .dessecorp gnieb era segami llams ro )ycneuqerf zhM 001 mumixam s'ti ta si kcolc eht gnimussa s/selpmasagem 02
 009 rof tiaw ot si elur evitavresnoc A  .sesaerced etar siht ,dessecorp gnieb era sezis egami llams ro delbane si gnihsulf

ewteb selcyc kcolc  nac slexip tupni ecniS(  .noitautis siht ni pihc eht gniwolfrevo diova ot ,delbane si gnihsulf fi ,segami ne
dessecorp eht litnu tiaw ot si hcaorppa rehtonA  ).pag lexip 081 a ot tnelaviuqe si siht ,etar KLC eht fo 5/1 ta tnes eb ylno  

.pihc eht stixe atad  
 

 na fo egde mottob dna pot eht ta daehrevo fo tnuoma niatrec a si ereht esuaceb llew sa eussi siht esuac nac segami llamS
.rucco nac wolfrevo na ,seulav thgieh rellams roF  .eussi na ton si siht 652 naht regral thgieh a htiw segami roF  .egami  

 
ot syaw owT   gniyt ro ,lluf flah si OFIF tupni eht taht slangis hcihw ,langis LLUFH eht rotinom ot si etar tupni pihc retem

 eseht fo rehtien taht ,revewoh ,deton eb dluohs tI  .etar KLC 5/1 taht ta ylsuonorhcnys atad gnittupni dna KCA ot KLCVID
a yllacitamotua sdohtem  ro )1 ot ]4[gifnoC ro nip hsulF eht gnittes rehtie yb( delbane si gnihsulf nehw wolfrevo na diov

.dessecorp gnieb era segami llams nehw  
 

niP	hsulF	21.3 	
 

ht tes ton oD .wol ta tpek eb tsuM .noisrev tnerruc ni elbaliavanu noitcnuF  nip si
.ofif lanretni na ni wolfrevo na esuac yam ti sa  

 

ycnetaL	31.3 	
 

l eht taht emit eht ot ereht morf emit eht ,tupni lexip tsal eht rof delbane si hsulf gnimussA  .egral si TWD eht rof ycnetaL  tsa
morf tuptuo si lexip dessecorp   eht rof oS  .retal selcyc kcolc htdiw*23*5*3 dna htdiw*23*5 neewteb eb lliw pihc eht

 yletaredom a roF  .selcyc kcolc dnasuoht 51 dna 5 neewteb ylhguor ycnetal a ees lliw TWD eht ,23x23 ,egami tsellams
 ot spmuj ycnetal eht ,215 fo htdiw a htiw egami dezis  htdiw mumixam eht roF  .selcyc kcolc dnasuoht 642 dna 28 neewteb

.selcyc kcolc noillim 9.3 ot 3.1 neewteb si ycnetal eht ,2918 fo  
 

upni si ti sa tsaf sa yletamixorppa noitamrofni sessecorp ,esac tsrow ,TWD eht taht redisnoC  .srotcaf lareves ot eud si sihT   .t
23 a sa tnemucod siht ni denifed si pirts a rebmemer( pirts a gnissecorp trats t'nac ti ,oslA -  ediw htdiw lluf x hgih lexip

s TWD eht ,tupni si lexip lanif eht nehw taht snaem sihT  .deretne gnilluf si pirts gniwollof eht litnu )egami eht fo noitrop llit  
 dna MAR ot kcab tuptuo eb tsum noitamrofni eht neht dna ,)lexip rep skcolc 5 ta( ssecorp ot tfel spirts HTDIWx23 owt sah

.EPB eht rof redro tcerroc eht ni tuo daer  
 
 

gnilcyC	rewoP	41.3 	
 

VD dna DDV fi taht deton eb dluohs tI  ot redro ni DDVD edecerp dluohs DDV neht ,ylsuoenatlumis pu thguorb ton era DD
.etats "tnerruc hgih" a diova   .wol si DDV elihw deilppa eb reven dluohs DDVD
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NOITPIRCSED	EGAKCAP	DNA	TUONIP	0.4 	
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tuoniP : 
 

NIP  EMAN  NIP  EMAN  NIP  EMAN  NIP  EMAN  
     1  DDV      56   DDV     921   DDV     391   DDV  
     2  SSV      66   SSV     031   SSV     491   SSV  
     3  CN      76   CN     131   CN     591   CN  
     4  CN      86   CN     231   CN     691   CN  
     5  CN      96   CN     331     CN     791   CN  
     6  CN      07   CN     431   CN     891   CN  
     7  CN      17   CN     531   CN     991   CN  
     8  CN      27   CN     631   CN     002   CN  
     9  CN      37   CN     731   CN     102   CN  

    01   CN      47   CN     831   CN     202   CN  
    11   CN      57   CN     931   CN     302   CN  
    21   CN      67   CN     041  ]61[ADM     402   CN  
    31     ]5[ataDPB      77   CN     141  ]51[ADM     502   CN  
    41  ]4[ataDPB      87   CN     241   ]41[ADM     602   CN  
    51  ]3[ataDPB      97   CN     341  ]31[ADM     702   CN  
    61  aDPB ]2[at      08   CN     441     ]21[ADM     802  ]6[ataDC  
    71  ]1[ataDPB      18   TUOCSO     541  ]11[ADM     902  ]5[ataDC  
    81   ]0[ataDPB      28   ]61[rddAM     641  ]01[ADM     012  ]4[ataDC  
    91  dilaVPB      38  ]51[rddAM     741   ]9[ADM     112  ]3[ataDC  
    02  B  IOEP      48   ]41[rddAM     841   ]8[ADM     212  ]2[ataDC  
    12  ]32[BDM      58  ]31[rddAM     941   ]7[ADM     312  ]1[ataDC  
    22   DDVD      68   DDVD     051   DDVD     412   DDVD  
    32   SSVD      78   SSVD     151   SSVD     512   SSVD  
    42  ]22[BDM      88  21[rddAM ]    251   ]6[ADM     612  ]0[ataDC  
    52  ]12[BDM      98   ]11[rddAM     351   ]5[ADM     712    KCA  
    62  ]02[BDM      09   ]01[rddAM     451  ]4[ADM     812  dilaVDC  
    72  ]91[BDM      19    ]9[rddAM     551  ]3[ADM     912  hsulF  
    82  ]81[BDM      29    ]8[rddAM     651   ]2[ADM     022  tluafeD  
    92   ]71[BDM      39    ]7[rddAM     751   ]1[ADM     122  NE_EERT  
    03   ]61[BDM      49    ]6[rddAM     851   ]0[ADM     222  ]32[ataDPB  
    13   ]51[BDM      59    ]5[rddAM     951    KLC     322  ]22[ataDPB  
    23   ]41[BDM      69  [rddAM   ]4     061    TSR     422  ]12[ataDPB  
    33   ]31[BDM      79    ]3[rddAM     161  dnuoboN     522  ]02[ataDPB  
    43   ]21[BDM      89   ]2[rddAM     261   klcS     622  ]91[ataDPB  
    53  ]11[BDM      99   ]1[rddAM     361  teserS     722  ]81[ataDPB  
    63   ]01[BDM     01 0  ]0[rddAM     461  atadS     822  ]71[ataDPB  
    73   ]9[BDM     101    NEWM     561  NdilavS     922  ]61[ataDPB  
    83  ]8[BDM     201  rddA B    661   tuoS     032  ]51[ataDPB  
    93    ]7[BDM     301  rddA A    761   KLCVID     132  ]41[ataDPB  
    04    ]6[BDM     401  NEOM       861   2KLCVID     232  ]31[ataDPB  
    14    ]5[BDM     501  ]32[ADM     961    RORRE     332  ]21[ataDPB  
    24   DDV     601   DDV     071   DDV     432   DDV  
    34   SSV     701   SSV     171   SSV     532   SSV  
    44    ]4[BDM     801  ]22[ADM     271  LLUFH     632  aDPB ]11[at  
    54    ]3[BDM     901  ]12[ADM     371  ]51[ataDC     732  ]01[ataDPB  
    64    ]2[BDM     011  ]02[ADM     471  ]41[ataDC     832  ]9[ataDPB  
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    74    ]1[BDM     111  ]91[ADM     571  ]31[ataDC     932  ]8[ataDPB  
    84    ]0[BDM     211   ]81[ADM     671  ]21[ataDC     042  ]7[ataDPB  
    94  ]81[rddAM     311  ]71[ADM     771  ]11[ataDC     142  ]6[ataDPB  
    05   ]71[rddAM     411   CN     871  ]01[ataDC     242   CN  
    15   NETSET     511   CN     971   ]9[ataDC     342   CN  
    25   NENACS     611   CN     081  ]8[ataDC     442   CN  
    35   NE_CSO     711   CN     181  ]7[ataDC     542   CN  
    45   CN     811   CN     281   CN     642   CN  
    55   CN     911   CN     381   CN     742   CN  
    65   CN     021   CN     481   CN     842   CN  
    75   CN     121   CN     581   CN     942   CN  
    85   CN     221   CN     1 68   CN     052   CN  
    95   CN     321   CN     781   CN     152   CN  
    06   CN     421   CN     881   CN     252   CN  
    16   CN     521   CN     981   CN     352   CN  
    26   CN     621   CN     091   CN     452   CN  
    36   DDVD     721   DDVD     191   DDVD     552   DDVD  
    46   SSVD     821   SSVD     291   SSVD     652   SSVD  
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NOITACIFICEPS	LACIRTCELE		0.5 	
 

 naht retaerg on eb ot gnignir timil ot sdap tuptuo no nekat eb tsum erac taht etoN V2.4   naht ssel on dna - V8.0   .  sledom SIBI
baliava .tseuqer nopu el  

smumixaM	etulosbA	1.5 	
 

LOBMYS  RETEMARAP  STIMIL  

DDV  ylppuS rewoP  -  ot 3.0 59.2  

DDVD  ylppuS rewoP OI  -  ot 3.0 8.3  

V O/I  nip nevig yna no egatloV  -  ot 3.0 8.3 1 

T ROTS  erutarepmet egarotS  - C 051 ot 56  
1  morf gnigniR : - relot eb nac V2.4 ot V8.0 .sn5 naht ssel fo sdoirep rof deta  

snoitidnoC	gnitarepO	dednemmoceR	2.5 	
 

LOBMYS  RETEMARAP  STIMIL  

DDV  ylppuS rewoP  573.2 2  ot stloV 57.2  

DDVD  ylppuS rewoP OI  stloV 6.3 ot 0.3  

V O/I  nip nevig yna no egatloV  -  ot 3.0 stloV 57.2  

T NOITCNUJ  noitcnuJ  t gnitarepo erutarepme  - C 011 ot 55 3 

T AJ  ecnatsiser tneibma ot noitcnuj lamrehT  W/C 1.6  

T CJ  ecnatsiser esac ot noitcnuj lamrehT  W/C 8.4  
2 ycneuqerf gnitarepo mumixam gnisaerced yb stloV 52.2 ot derewol eb nac sihT   htiw evitacilpitlum si siht(%5 yb

egnahc erutarepmet .)s  
3  oT  .ycneuqerf gnitarepo mumixam gnisaerced yb desaercni eb nac C 011 fo erutarepmet mumixam eht taht etoN

 esaercni oT  .zhM76 ot deppord eb tsum ycneuqerf mumixam ,C521 ot erutarepmet noitcnuj mumixam esaercni
eht C051 ot erutarepmet noitcnuj mumixam  .zhM 63 ot deppord eb tsum ycneuqerf mumixam  

	3.5 gnitarepO 	 scitsiretcarahC 	
 

LOBMYS  RETEMARAP  .niM  pyT  .xaM  stinU  snoitidnoC  

)nim(HIV  egatloV tupnI leveL hgiH .niM  V * 7.0 DDVD    stlov  '1' cigoL deetnarauG  

)xam(LIV  egatloV tupnI leveL woL .xaM    V * 3.0 VD DD  stlov  '0' cigoL deetnarauG  

)nim(CHIV   hgiH ,egatloV tupnI leveL hgiH .niM
tupnI KCOLC  

V * 7.0 DDVD    stlov  '1' cigoL deetnarauG  

)xam(CLIV   woL ,egatloV tupnI leveL woL .xaM
tupnI KCOLC  

  V * 3.0 DDVD  stlov  '0' cigoL deetnarauG  

)nim(HOV  uO leveL hgiH .niM hgiH egatloV tupt  .0 8 V * DDVD    stlov   = HOI - am 0.03  

)xam(LOV  woL egatloV tuptuO leveL woL .xaM    .0 2 V * DDVD  stlov  am 0.03 = LOI  

HII   tnerruC tupnI leveL hgiH  -1  1 Aμ  )tupni erup( DDV = niV  

LII   tnerruC tupnI leveL woL  -1  1 Aμ  )tupni erup( SSV= niV  

XAMI DDVD  tnerruc gnitarepo O/I mumixaM   1.0  .0 7 A  dna egatlov xam dna zhM 001@
noitazilitu xam  tuptuo xam ,

gnidaol  

XAMI DDV  tnerruc gnitarepo eroc mumixaM   52.1  2 A 01@  dna egatlov xam dna zhM 0
noitazilitu xam  
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LOBMYS  RETEMARAP  .niM  pyT  .xaM  stinU  snoitidnoC  

IQ DDV   C52 ta tnerruc DDV tnecseiuQ mumixaM
esod latot darK05 dna 2 

  Au 051    

IQ DDVD   ta tnerruc DDVD tnecseiuQ mumixaM
esod latot darK05 dna C52 2 

  Au 003    

2 	woleb	setar	esod	gnimussA 4 .dnoces/sdarillim	0 	
 

oP	4.5 rew - ecneuqeS	pU 	
 

.DDVD htiw noitcnujnoc ni ro erofeb pu thguorb eb tsum DDV    a ni stluser ti sa wol si DDV elihw hgih eb ton tsum DDVD
.sdap eht nihtiw sretfihs level eht ni etats tnerruc hgih  
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smargaiD	gnimiT	5.5 	

 
 

LOBMYS  RETEMARAP  NIM  XAM  TINU  

t eklc  LC .emit llaf/esir K   2 sn  

tp .sn 01 ot lauqe ro naht retaerg eb tsuM  .doirep kcolC  01   sn  

t hklc  .emit hgih kcolC  %55  %54  elcyc  

t lklc  .emit wol kcolC  %54  %55  elcyc  

 
 

LOBMYS  RETEMARAP  NIM  XAM  TINU  

t etsr  .emit llaf/esir TSR   2 sn  

t htsr  .emit hgih TSR  01   selcyc  

t itsr   laires ro lellarap eht aiv ecived eht otni tupni era seulav yna erofeb deriuqer doirep evitcani TSR
.strop atad  

01   selcyc  

t putesd  .TSR fo egde gnillaf ot putes tluafeD  01   selcyc  

t dlohd  .TSR fo egde gnillaf tsap dloh tluafeD  2.1   selcyc  

KLC

gnimiT KLC

t hklc t lklc

t p

TSR

gnimiT TSR

t htsr t itsr

TLUAFED

t putesd

t dlohd
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LOBMYS  RETEMARAP  NIM  XAM  TINU  

t dq2e  ).yromem lanretxe rof tnemeriuqeR(  .dilav atad ot wol dilav )NEOM( elbane tuptuo yromeM   21  sn  

t zq2e   lanretxe rof tnemeriuqeR(  .etatsirt atad ot hgih dilav )NEOM( elbane tuptuo yromeM
).yromem  

 7 sn  

t dq2a  romeM ).yromem lanretxe rof tnemeriuqeR(  .dilav atad ot dilav sserdda y   t5.1 p-2 sn  

t hq2a  ).yromem lanretxe rof tnemeriuqeR(  .egnahc sserdda yromem retfa emit dloh dilav ataD  3  sn  

t wolw  .wol elbane etirw yromeM  t5.1 p-2 t5.1 p 2+  sn  

t dlohwa   emit dloh sserddA .)noitarepo etirw( NEWM fo egde gnisir retfa  2  sn  

t putesfwa  .NEWM fo egde gnillaf erofeb emit putes sserddA  1  sn  

t puteswd  .NEWM fo egde gnisir erofeb emit putes ataD  tp  sn  

t dlohwd  .NEWM fo egde gnisir retfa emit dloh ataD  t5.0 p-2  sn  

t elcycw  c etirW .emit elcy  t2 p-3 t2 p sn  

t nimhw  .etirw hcae neewteb NEWM rof emit hgih muminiM  t5.0 p-2  sn  
 

sserddA

ataD

daeR yromeM

t dq2a t hq2a

NEOM

NEWM

t dq2e t zq2e

sserddA

ataD

etirW yromeM

t wolw

NEOM

NEWM

t puteswd

t dlohwa

t dlohwd

t elcycw

t putesfwa

t nimhw
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LOBMYS  RETEMARAP  NIM  XAM  TINU  

t EKCA  .KCA fo emit llaF/esiR   2 sn  

t putesdc  .KCA gnisir ot putes ataDC dna dilaVDC  2  sn  

t dlohdc  fa emit dloh ataDC dna dilaVDC .KCA gnisir ret  1  sn  

t HKCA  .KCA rof emit hgiH  2.1    KLC
selcyc  

t LKCA  .KCA rof emit woL  2.1    KLC
selcyc  

 
 kcolc 01 litnu rucco ton dluohs KCA fo egde gnisir eht no hgih si dilaVDC erehw sessecca sub atad lellaraP :ETON

res eht aiv gnimmargorp retfa selcyc .detelpmoc si sub lai  
 

 
 

LOBMYS  RETEMARAP  NIM  XAM  TINU  

t putesb  .KLCVID fo egde kcolc gnisir ot putes IOEPB dna dilaVPB ,ataDPB  3  sn  

t dlohb  .KLCVID fo egde kcolc fo egde gnisir tsap dloh IOEPB dna dilaVPB ,ataDPB  3  sn  
 
 

KCA

ataDC

sseccA suB ataD

t putesdc

dilaVDC

t dlohdc

t HKCA

t LKCA

KLCVID

gnimiT ecafretnI EPB

t putess

/ataDPB
/dilaVPB

IOEPB
t dlohs
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LOBMYS  RETEMARAP  NIM  XAM  U TIN  

t EKLCS  .emit llaf/esir klcS   2 sn  

t putess  .klcS gnisir ot putes teserS dna NdilavS ,atadS  2  sn  

t dlohs  .klcS gnisir retfa emit dloh teserS dna NdilavS ,atadS  1  sn  

t HKLCS  .klcS rof emit hgiH  2.1    KLC
selcyc  

t LKLCS  .klcS rof emit woL  2.1    KLC
elcyc s 

t dtuoS
* .klcS gnisir morf yaled tuoS   8 sn  

 
a selcyc kcolc 01 rof dilav eb ot deetnaraug ton si tuoS :ETON *  hcae dilav si ti ecno tub ,retsiger daerS eht gnitirw retf

.klcS fo egde gnisir eht retfa sn 8 naht ssel on dilav eb lliw tib evisseccus  
 

eR	6.5 gnimiT	etaR	egdE	decud 	
 

 ot revossorc sa denifed era semit dloh dna putes ,sn2 ot lauqe ro naht ssel era semit llaf/esir egde nehW
langis eht erehw tniop eht ,si taht( revossorc ssorc skcolc dna s  V DDVD  era setar egde eht nehW  .)2/

si putes ,siht naht rewols   si langis tupni eht nehw morf emit eht sa denifed naht erom on  *2.0 V DDVD  
*2.0 =< eb tsum ti os( eulav tegrat s’ti morf yawa  V DDVD   => eb tsum ti dna 0 eb ot si eulav lanif s’ti fi

*8.0  V DDVD  gde eht fo tniop revossorc eht ot )1 eb ot si eulav lanif s’ti fi  s’ti langis evitisnes e
 sn2 naht retaerg si langis evitisnes egde eht fo emit llaf/esir eht fi ,eromrehtruF  .tsniaga decnerefer

 emit llaf/esir eht fo ecnereffid eht fo %52 yb desaercni eb tsum tnemeriuqer emit dloh/putes eht neht
 fo mumixam laedi eht dna  emit_fr( yb si taht( sn2 –  llaf/esir mumixam eht si emit_fr erehw sn 52.0*)2

.)sdnocesonan ni langis ecnerefer eht fo emit  
 
 
 

klcS

sseccA ecafretnI laireS

t putess

/atadS
/NdilavS

teserS

t dlohs

t HKLCS

t LKLCS

tuoS

t dtuoS
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segdE tsaF htiw semiT llaF/esiR gnirusaeM  

 

 
miT llaF/esiR gnirusaeM segdE wolS htiw se  

 
 setar egde kcolc ,seulav dloh/putes gnitared rof ereh eniltuo sdohtem eht gnisu nehw neve taht etoN

 lla rof setar egde eht dna sn5 ot lauqe ro naht ssel eb tsum )klcs dna klc ,kca edulcni slangis kcolc eht(
non - sel eb tsum slangis kcolc  egde rewols taht deton eb dluohs ti ,eromrehtruF  .sn02 ot lauqe ro naht s

 no ward tnerruc gnisaercni erofereht ,sdap tupni no stnerruc rabssorc sesaercni slangis tupni no setar
.ylthgils sliar rewop O/I

 

angiS l 

kcolC  

puteS  dloH  
 

 

“1” langiS  

“0” langiS  

kcolC  

puteS  dloH  
 

V*8.0> DDVD  

V*2.0< DDVD  
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secnerefeR	0.6 	
 

 ]1[ gamI noisserpmoC ataD e 0.221 SDSCC ,sdradnatS smetsyS ataD ecapS rof noitadnemmoceR . -B-  .1 eussI ,kooB eulB .1
  ta elbaliavA .5002 rebmevoN ,SDSCC :.C.D notgnihsaW gro.sdscc.www . 

 
nalP tiB" rof noitacificeps yranimilerP ]2[  .7002 ,lirpA ,ohadI fo .U ,7.0 noisreV ,"redocnE e  

 
 ]3[ noisserpmoC ataD egamI 1.021 SDSCC ,sdradnatS smetsyS ataD ecapS rof tropeR noitamrofnI . -G-  ,kooB neerG  .1

  ta elbaliava ,7002 enuJ ,SDSCC  :.C.D notgnihsaW .1 eussI gro.sdscc.www . 
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xidneppA : 
 

retsigeR gifnoC 2 niahC   .1.A  
 

 pat tluafed eht roF .noitatupmoc TWD laer rof noisicerp lanretni esaercni ot desu eb nac ]01:21[gifnoC dna ]7:9[gifnoC
ar cimanyd mumixam eht ,]3[ ecnerefer ni seulav 61 a rof noisnapxe egn -  gniog )ylno edutingam gnimussa( atad tupni tib

02 a ni tluser lliw TWD regetni tluafed eht hguorht -  s'2 ni si enilepip lanretni s’pihc ehT .)ylno edutingam( eulav tib
12 ot dedeen stib fo rebmun eht sdnapxe sihT  .mrof tnemelpmoc - stib  a ylno ,desu si edom TWD laer fi ,]3[ morf ,suhT  .

12 - 61 fo tupni rof dedeen si enilepip tib - 42 eht ezilitu ylluf ot eroferehT .atad tib -  TWD laer tluafed eht rof  ,enilepip tib
61 tupni eht ,edom - tfel eb nac atad tupni tib - = ]7:9[gifnoC gnittes yb detfihs   noitatupmoc lanretni esaercni lliw sihT .3

 seulav noitaluclac eht kcab tfihs lliw 3=]01:21[gifnoC gnittes ,tuptuo eht ta nehT  .srorre gnidnuor eziminim dna noisicerp
51 roF  .egnar tcerroc ot - 41 roF ,4 ot lauqe tes eb nac ]7:9[gifnoC ,atad tupni tib -  tib   .cte ,5 ot lauqe tes eb nac ti atad  

 
:woleb dedivorp era selpmaxe emoS  

 
gisnu tib 21 si atad gnimocni emussA  ot 0 morf gnignar ,atad den 5904  taht gifnoc rof eulav doog a ,edom laer gnimussA  .

t atad tuptuo eht nruter dna noisicerp lanretni ezimixam dluow :)0 ot tes nwohs ton stib lla( eb dluow mrof regetni o  
 
 7=]01:21[gifnoC  
 7=]7:9[gifnoC  
 0=]6[gifnoC  
 

 morf gnignar ,atad dengis tib 51 si atad gnimocni emussA - 48361   ot 38361  gifnoc rof eulav doog a ,edom laer gnimussA  .
:eb dluow  

 
 4=]01:21[gifnoC  
 gifnoC 4=]7:9[  
 1=]6[gifnoC  
 

 morf gnignar ,dengis tib 31 si atad gnimocni emussA - 6904   ot 5904  dluow gifnoc rof eulav doog a ,edom laer gnimussA  .
:eb  

 
 6=]01:21[gifnoC  
 6=]7:9[gifnoC  
 1=]6[gifnoC  
 

61 lluf a ot dednetxe ngis eb tsum srebmun dengiS :ETON - ebmun tib  tsum ]7:9[gifnoC DNA tes eb tsum ]6[gifnoc DNA r
 snaem hcihw( retaerg ro 4 fo eulav a niatnoc eno  51 dnetxe ngis ylno nac - O  .)rellams ro atad tib  evomer ot desu eb nac tesff

o noisnetxe ngis rof deen eht  atad eht f  ti fi erofeb dengisnu eb ot detfihs eb nac   eht ni detartsnomed sa twd eht gniretne
.woleb elpmaxe  

 
 ot 0 morf gnignar ,dengisnu tib 31 si atad gnimocni emussA  :elpmaxE 1918  htiw demmargorp si tesffO  . - 0fx0( 6904  00

61 tnemelpmoc s'2 a sa desserpxe nehw - ar lanretni wen ehT  .)rebmun lamicedaxeh tib  eb dluow egn - 5904 ot 6904  ecniS  .
:edulcni dluow edom siht rof gnimmargorP  .tes eb ot sdeen tib dnetxe ngis eht ,rebmun evitagen a sedulcni egnar eht  

 
 6=]01:21[gifnoC  
 6=]7:9[gifnoC  
 1=]6[gifnoC  
 0fx0=tesffO 00  
 

:9[gifnoC dna ,tes eb tsum ]6[gifnoC ,suhT .atad eht dnetxe ngis ot deen on si ereht tub ,retaerg ro 4 eb tsum llits ]7  
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edocoduesp tesffo dna noisnetxe ngiS 2.A  
 

 dnetxe ngis ,eulav tesffo eht ot gnidrocca detalupinam si atad tupni woh sebircsed taht edocoduesp fo noitces a si gniwolloF
 tfel dna  atad eht si ATAD dna retsiger TESFFO eht si TESFFO dna retsiger gifnoC eht ot srefer GIFNOC taht etoN  .tfihs

.enilepip atad lanretni eht ot def  
 

]0:51[TESFFO + ]0:51[ATADC =: ]0:51[PMT  
 ;F0x0 =:]61:32[PMT )1==]51[PMT && 1==]6[GIFNOC(FI  i siht taht eton */ /* ngis yhw si hcihw FFx0 TON dna F0x0 s  

 ;00x0 =:]61:32[PMT ESLE     /*   stib erom ro 4 gnitfihs tfel nehw skrow ylno noisnetxe */  
;]7:9[GIFNOC << ]0:32[PMT =: ]0:32[ATAD   /* ereh ni detfihs era s'0 eton */  

 
 

retsigeR CRC eht gnisseccA  3.A  nI rof -  metsyS sesopruP gnitseT  
 

 dessecca eb nac tI  .stset gnirutcafunam rof yliramirp desu kcolb tuptuo eht ni retsiger CRC detnemucodnu na si erehT  yb
sgnittes daeRS gniwollof eht gnisu : 

 
62 siht fo stib 61 rewol eht ot stniop 2=]8:01[daeRS ,3=]41:51[daeRS - .CRC tib  

RS 62 siht fo stib 01 reppu eht ot stniop 3=]8:01[daeRS,3=]41:51[dae -  siht fo stib 01 rewol eht sa tuo daer eb lliw ti( CRC tib
.)noitacol  

 
 gniwollof eht ot gnidrocca atad EPB gniogtuo no detaluclac si CRC sihT  golirev :edoc  

 
################################## #############  

;atad_epb ]0:32[ ger  
;crc ]0:52[ger  

 
)1==teser(fi  

  ;1 =< crc  
)1==dilav_epb(fi esle  

  nigeb  
]52[crc(fi )1==  

  ;atad_epb^7400000H’62^}0b’1,]0:42[crc{ =< crc  
esle  

  ;atad_epb^}0b’1,]0:42[crc{ =< crc  
dne  

########################################## #####  
 

if a fi ,eroferehT  .teser pihc a no teser ylno si ti dna tuptuo dilav a stneserp atad_epb nehw detadpu ylno si crc eht ,suhT  dex
mas eht eb lliw CRC eht ,teser a retfa )emit hcae desu si noitarugifnoc emas eht gnimussa( TWD eht ot detneserp si egami  e

t eb lliw CRC lanif eht ,etar lluf ta ro ylwols tupni si atad eht rehtehw ,si tahT  .setar tupni ni secnereffid fo sseldrager  eh
itarugifnoc eht fi emas  atad rehto yna erofeb dna CRC eht gnitteser retfa enod si tset eht dna emas eht erew atad tupni dna no

.TWD eht hguorht dessap si  
 

 yb detareneg ecneuqes gnol a elbissop( atad nwonk gnittupni yb sMARS dehcatta dna TWD eht tset ot desu eb nac sihT
epse eb nac sihT  .CRC doog nwonk eht tsniaga CRC eht gnikcehc dna noitarugifnoc deicificeps a htiw )RSFL rehtona  yllaic
 si ti sMAR eht tset ylhguoroht oT  .desu era snoitarugifnoc fo yteirav a dna egral era stupni fo rebmun eht fi hguoroht

 thgie eb dluow hcihw( snoitacol MAR fo rebmun eht semit ruof eb dluohs selpmas tupni fo muminim a taht dednemmocer
bmun eht semit .)sMAR eht fo eno rof snoitacol sserdda fo re  

 
4.A tneiciffeoC televaW 3 niahC  .  

 
3 a mrofrep ot pihc TWD eht margorp oT -  ]1[ ni stelevaw laer dna regetni tluafed eht naht rehto mrofsnart televaw level

seht gnitneserper ni desu tamrof emas eht wollof dluohs  televaw troppus lliw pihc eht taht etoN .stneiciffeoc tluafed e
tlum sa detoned ,spat 9 ot pu htiw stneiciffeoc i tlum ,ph_ i  ,pl_  i  sdnab ycneuqerf wol dna hgih htob rof ,4 , … ,0 =

.ylevitcepser  
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32 tnemelpmoc s’2 a ni deretne eb dluohs stneiciffeoc ehT -  tib  eht ,si tahT .tamrof 12.2 ni desserpxe noisicerp htiw tamrof

“ fo eulav a stneserper tib tnacifingis tsrif -  eulav rof eb dluow tib txen ehT .”1“ tneserper tib tnacifingis tsom dnoces eht ;”2
 ”2/1“ 4.A erugiF ni nwohs sa no os dna .0.  

 

 
 

4.A erugiF 32 yb detneserpeR eulaV :0. - tamroF 12.2 ni tib  
 

serper tib gnidnopserroc eht ,tamrof 12.2 eht gnisu ,stneiciffeoc retlif TWD laer tluafed eht roF  elbaT ni nevig si noitatne
1.4.A iciffeoc retlif eht fo eulav xeh eht stsil nmuloc tsal ehT   . 4.3 elbaT ni seulav tluafed eht era hcihw )spat( stne .

-2 1 2-1 2-2 2-3 .……  2- 12  
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1.4.A elbaT 32 ni sretliF TWD laeR tluafeD : - tamroF tnemelpmoC s’2 tib  

 

 retliF
paT  

T  eulaV pa
]1[ morf  -2 1 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2- 01  2- 11  2- 21  2- 31  2- 41  2- 51  2- 61  2- 71  2- 81  2- 91  2- 02  2- 12  

42 -  tib
xeH  

ph_0tlum  - 604616584887.0  1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 ab4c66  

ph_1tlum  222372290814.0  0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 3016d0  
ph_2tlum  906714986040.0  0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 45d410  
ph_3tlum  - 926288835460.0  1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 c4fed7  

  
pl_0tlum  900976896258.0  0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 f494b1  
pl_1tlum  316558204773.0  0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 fa31c0  
pl_2tlum  - 814404426011.0  1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 4c57c7  
pl_3tlum  - 020564948320.0  1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0ac3f7  

_4tlum pl  705554828730.0  0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 4e5310  
 
 
 


